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2.1

Aufgabenstellung

Die Gemeinde Reiskirchen entwickelt den Bebauungsplan ,,Vor dem Nonn* in
Reiskirchen. Das Plangebiet liegt im Einwirkungsbereich der Bahnstrecke 3700
sowie der Bundesstra3e B49 und der Autobahn AS. Hier soll ein allgemeines

Wohngebiet ausgewiesen werden.

Die Anforderungen der DIN 18005 ,,Schallschutz im Stddtebau* sind bei der Ent-
wicklung des Bebauungsplans zu erfiillen. Die durch den Stralen- und Bahnverkehr
einwirkenden Gerédusche sind zu berechnen. Es ist es zu priifen, ob die im Beiblatt 1
zu DIN 18005, Teil 1 angegebenen Orientierungswerte eingehalten werden oder ob
die in das Plangebiet einwirkenden Verkehrsgerdusche Schallschutzmafnahmen
erfordern.

Die Berechnung des Schienenldrms wird gemall der in der Norm DIN 18005, Teil 1
angegebenen Berechnungsverfahren und der hier genannten Verweise auf die
Richtlinie Schall 03 (Richtlinie zur Berechnung der Schallimmissionen von
Schienenwegen) durchgefiihrt. Die Berechnung der Straenverkehrsgerdusche
erfolgt gemél der Richtlinie RLS 19.

Weiter werden auf der Grundlage der so berechneten Gerduschpegel die
mafgeblichen AuBen—larm—pegel gemill DIN 4109 ermittelt.

Grundlagen

Rechts- und Beurteilungsgrundlagen

[1] BImSchG Gesetz zum Schutz vor schidlichen Umwelteinwirkun-
gen durch Luftverunreinigungen, Gerdusche, Erschiitte-
rungen und dhnliche Vorginge vom 15.3.1974 in der

aktuellen Fassung (Bundesimmissionsschutzgesetz)

[2] DIN 18005-1 Schallschutz im Stddtebau, Grundlagen und Hinweise
fiir die Planung vom Juli 2023
[3] DIN 18005-1 Schalltechnische Orientierungswerte fiir die
Bbl. 1 stadtebauliche Planung vom Juni 2023

[4] DINISO9613-2  Dimpfung des Schalls bei Ausbreitung im Freien,
Ausgabe Oktober 1999



Schalltechnisches Biiro A. Pfeifer Immissionsberechnung Nr. 476911 vom 04.06.2025 Seite 4

[S] Schall 03 (2014)  Anlage 2 zu § 4 der 16. BImSchV (2014).
Berechnung des Beurteilungspegels fiir Schienenwege
(Schall 03)

[6] 16. BImSchV Sechzehnte Verordnung zur Durchfiihrung des Bundes-
immissionsschutzgesetzes (Verkehrslarmschutzverord-
nung) vom 12.6.1990

[71 RLS 19 Richtlinie fiir den Liarmschutz an Stra3en von 2019

2.2 Verwendete Unterlagen

- Angaben der Deutschen Bahn AG zu den Zugzahlen auf der Bahnstrecke
3700 im Bereich Reiskirchen, Excel-Datei ,,3700_30 Reiskirchen.xIsx*

- Interaktive Verkehrsmengenkarte fiir Hessen, Hessen Mobil, Ausgabe 2021,

- Bebauungsplanentwurf ,,Vor dem Nonn“, PDF-Datei
,E_BP_Vor_dem_Nonn_1.A_mTFs_09-11-2020.pdf* (siche unten)

23 Lagebeschreibung

Das Plangebiet liegt in 35447 Reiskirchen zwischen der Schulstrale im Norden und
dem Fliederweg im Siiden.

Nordlich verlauft die Bahnstrecke 3700 sowie weiter entfernt die Bundestraf3e B49.

Die Autobahn A5 verlduft in westlicher Richtung in ca. 620 m Entfernung.

Der Geltungsbereich des Bebauungsplans umfasst die Flurstiicke 59/2 (teilweise),
49/9, 61/1 (teilweise) und 60/3 (teilweise) der Flur 18, Reiskirchen.

In der folgenden Abbildung ist der Geltungsbereich des Plangebiets dargestellt.



Schalltechnisches Biiro A. Pfeifer Immissionsberechnung Nr. 476911 vom 04.06.2025 Seite 5

Gemeinde Reiskirchen, Ortsteil Reiskirchen

Bebauungsplan Nr. 1.8 ,,Vor dem Nonn* - 1. Anderung

Flur 18
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N ¥ ‘ \ &
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Abb. 1:  Geltungsbereich des Plangebiets.
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3.1

3.2

Immissionsorte und Immissionsrichtwerte

Immissionsorte

Als Immissionsorte fiir eine Einzelpunktberechnung werden Punkte in jeweils

2,0 m, 5,0 m und 8,0 m Hohe an der geplanten Baugrenze ausgewébhlt.

Das betrachtete Gebiet soll als allgemeines Wohngebiet eingestuft werden. Die

Lage der Immissionsorte ist in den Lirmkarten ersichtlich.

Orientierungswerte DIN 18005
Zitat aus dem Beiblatt 1 zur DIN 18005/23
4.1 Allgemeines

Die schalltechnischen Orientierungswerte fiir die stddtebauliche Planung sind
Konkretisierung fiir in der Planung zu beriicksichtigende Ziele des
Schallschutzes. Sie sind keine Richt- oder Grenzwerte im Sinne des
Immissionsschutzrechts. Vorgaben hierzu enthilt §50 BImSchG und §1 Abs.6
Baugesetzbuch (BauGB).

Die Orientierungswerte haben vorrangig Bedeutung fiir die Planung von
Neubaugebieten mit schutzbediirftigen Nutzungen und fiir die Neuplanung von
Fldachen, von denen Schallemissionen ausgehen und auf vorhandene oder
geplante schutzbediirftige Nutzungen einwirken konnen. Da die
Orientierungswerte allgemein sowohl fiir GroBstiddte als auch fiir ldndliche
Gemeinden gelten, konnen ortliche Gegebenheiten in bestimmten Fillen ein

Abweichen von den Orientierungswerten nach oben oder unten erfordern.

Die Orientierungswerte unterscheiden sich nach Zweck und Inhalt von
immissionsschutzrechtlich festgelegten Werten wie etwa den Immissions-
richtwerten der Technischen Anleitung zum Schutz gegen Larm (TA Lirm);

sie weichen zum Teil von diesen Werten ab.
4.2 Orientierungswerte

Bei der Bauleitplanung nach dem Baugesetzbuch und der
Baunutzungsverordnung (BauNVO) sollten in der Regel den verschiedenen
schutzbediirftigen Nutzungen (z.B. Baufldachen, Baugebieten, sonstigen

Fliachen) folgende Orientierungswerte fiir den Beurteilungspegel zugeordnet
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werden (Tabellel). Ihre Einhaltung oder Unterschreitung ist wiinschenswert,
um die mit der Eigenart des betreffenden Baugebietes oder der betreffenden
Baufldche verbundene Erwartung auf angemessenen Schutz vor

Liarmbelastungen zu erfiillen.

Tabelle 1 — Orientierungswerte fiir den Beurteilungspegel

Industrie-, Gewerbe-
und Freizeitlirm
Verkehrslirm? sowie Gerdusche von
Baugebiet vergleichbaren
dffentlichen Anlagen
L L
dB dB
tags nachts tags nachts
Reine Wohngebiete (WR) 50 40 50 35
Allgemeine Wohngebiete (WA),
Kleinsiedlungsgebiete (WS), Wochenendhausgebiete, 55 45 55 40
Ferienhausgebiete, Campingplatzgebiete
Friedhéfe, Kleingartenanlagen, Parkanlagen 55 55 55 55
Besondere Wohngebiete (WB) 60 45 60 40
Dorfgebiete (MD), Dérfliche Wohngebiete (MDW), 60 50 60 45
Mischgebiete (MI), Urbane Gebiete (MU)
Kerngebiete (MK) 63 53 60 45
Gewerbegebiete (GE) 65 55 65 50
Sonstige Sondergebiete (SO) sowie Flachen fiir den
Gemeinbedarf, soweit sie schutzbediirftig sind, je nach 45Dbis 65 | 35bis65 | 45bis65 | 35 bis 65
Nutzun gsart‘J
Industriegebiete (GI)© — — — —
3 Die dargestellten Orientierungswerte gelten fiir Strafen-, Schienen- und Schiffsverkehr. Abweichend davon schligt die WHO fiir
den Fluglirm zur Vermeidung gesundheitlicher Risiken deutlich niedrigere Schutzziele vor:

LI Krankenhduser, Bildungseinrichtungen, Kurgebiete oder Pflegeanstalten ist ein hohes Schutzniveau anzustreben.
¢ Fiir Industriegebiete kann kein Orientierungswert angegeben werden.

ANMERKUNG1  Uber die Verwendung der Beurteilungspegel hinaus kann die Beriicksichtigung von Maximalpegeln hilf-
reich bzw. notwendig sein.

Die Orientierungswerte sollten bereits auf den Rand der Bauflichen oder der tiberbaubaren Grundstiicksfla-
chen in den jeweiligen Baugebieten oder der Flichen sonstiger Nutzung bezogen werden. Bei Aufien- und
Aufienwohnbereichen gelten grundsatzlich die Orientierungswerte des Zeitbereichs ,tags”

ANMERKUNG2  Bei Beurteilungspegeln tiber 45 dB ist selbst bei nur teilweise gedffnetem Einfachfenster ungestérter
Schlaf hdufig nicht mehr méglich.

Abb. 2 :  Orientierungswerte.

ANMERKUNG 1 Uber die Verwendung der Beurteilungspegel hinaus kann

die Beriicksichtigung von Maximalpegeln hilfreich bzw. notwendig sein.

Die Orientierungswerte sollten bereits auf den Rand der Bauflidchen oder der
tiberbaubaren Grundstiicksflachen in den jeweiligen Baugebieten oder der
Fldchen sonstiger Nutzung bezogen werden. Bei Auflen- und AuB3enwohn-

bereichen gelten grundsétzlich die Orientierungswerte des Zeitbereichs ,,tags®.
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ANMERKUNG 2 Bei Beurteilungspegeln iiber 45 dB ist selbst bei nur
teilweise gedffnetem Einfachfenster ungestorter Schlaf hiaufig nicht mehr

moglich.
4.3 Hinweise fiir die Anwendung der Orientierungswerte

Die in 4.2 genannten Orientierungswerte sind als eine Konkretisierung fiir

Anforderungen an den Schallschutz im Stadtebau aufzufassen.

Der Belang des Schallschutzes ist bei der in der stiadtebaulichen Planung
erforderlichen Abwigung der Belange als ein wichtiger Planungsgrundsatz
neben anderen Belangen — z.B. dem Gesichtspunkt der Erhaltung bestehender
Stadtstrukturen — zu verstehen. Die Abwigung kann in bestimmten Fillen bei
Uberwiegen anderer Belange — insbesondere bei MaBnahmen der
Innenentwicklung — zu einer entsprechenden Zuriickstellung des
Schallschutzes fiihren.

Die Beurteilungspegel der Gerdusche verschiedener Arten von Schallquellen
(Verkehr, Industrie und Gewerbe, Freizeitlarm) werden wegen der unter-
schiedlichen Einstellung der Betroffenen zu verschiedenen Arten von
Gerduschquellen jeweils fiir sich allein mit den Orientierungswerten verglichen
und nicht addiert.

Fiir die Beurteilung ist in der Regel tags der Zeitraum von 6:00Uhr bis
22:00Uhr und nachts der Zeitraum von 22:00Uhr bis 6:00Uhr, ggf. die lauteste
Nachtstunde, zugrunde zu legen. Falls nach ortlichen Verhiltnissen andere
Regelungen gelten, sollte eine mindestens achtstiindige Nachtruhe

sichergestellt sein.

Die Baufldachen, Baugebiete, Sondergebiete und sonstigen Fldchen nach 4.2

entsprechen dem Baugesetzbuch und der Baunutzungsverordnung.

Soweit bei vorhandener Bebauung der Baunutzungsverordnung entsprechende
Baugebiete nicht festgesetzt sind, werden die Orientierungswerte nach 4.2 den

Gebieten der Eigenart der vorhandenen Bebauung entsprechend zugeordnet.

Eine Unterschreitung der Orientierungswerte kann sich beispielsweise

empfehlen
- zum Schutz besonders schutzbediirftiger Nutzungen,

- zur Erhaltung oder Schaffung besonders ruhiger Wohnlagen.
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In vorbelasteten Bereichen, insbesondere bei vorhandener Bebauung,
bestehenden Verkehrswegen und in Gemengelagen, lassen sich die
Orientierungswerte oft nicht einhalten. Wo im Rahmen der Abwigung mit
plausibler Begriindung von den Orientierungswerten abgewichen wird, weil
andere Belange iiberwiegen, sollte moglichst ein Ausgleich durch andere
geeignete Mallnahmen (z.B. geeignete Gebdudeanordnung und
Grundrissgestaltung, bauliche Schallschutzmafnahmen — insbesondere fiir

Schlafrdume) vorgesehen und rechtlich abgesichert werden.

Uberschreitungen der Orientierungswerte nach 4.2 und entsprechende
MafBnahmen zum Erreichen ausreichenden Schallschutzes (siehe hierzu z.B.
DIN4109-1 und DIN4109-2) sollten in der Begriindung zum Flachen-

nutzungsplan bzw. zum Bebauungsplan beschrieben werden.

Werden zwischen schutzbediirftigen Gebieten und gewerblich genutzten
Gebieten die nach DIN18005 in Verbindung mit 4.2 dieses Dokuments sich
ergebenden Schutzabstinde eingehalten, so kann davon ausgegangen werden,
dass diese Gebiete ohne zusitzliche planungsrechtliche Schallschutz-

maBnahmen ihrer Bestimmung entsprechend genutzt werden konnen.

Immissionsgrenzwerte 16. BImSchV (Verkehrsliarmschutzverordnung)

Die Verkehrslirmschutzverordnung gilt fiir den Bau oder die wesentliche Anderung
von Offentlichen Stralen sowie von Schienenwegen der Eisenbahnen und Straf3en-

bahnen. Offentliche Parkplitze werden ebenfalls mit einbezogen.

Die Immissionsgrenzwerte der 16. BImSchV gelten hier nicht, sind aber insofern
relevant, als diese Werte als Abwigungsrahmen fiir die Notwendigkeit eines

aktiven Schallschutzes (Abschirmwall/-wand) angesehen werden.

Das Berechnungs- und Beurteilungsverfahren fiir StraBenverkehr ist in der Anlage
zur 16. BImSchV vereinfacht beschrieben und ausfiihrlich in den Richtlinien fiir

den Liarmschutz an Straen dokumentiert.

Zum Schutze der Nachbarschaft vor schidlichen Umwelteinwirkungen durch
Verkehrsgeriusche ist beim Bau oder der wesentlichen Anderung von Verkehrs-
wegen sicherzustellen, dass die Beurteilungspegel die gemif} der Gebietseinstufung

geltenden Immissionsgrenzwerte nicht iiberschreiten.

Die Art der bezeichneten Anlagen bzw. Baugebiete ergibt sich aus den Fest-

setzungen in den Bebauungsplidnen. Sonstige in Bebauungsplinen festgesetzte
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Fliachen fiir Anlagen und Gebiete sowie Anlagen und Gebiete, fiir die keine
Festsetzungen bestehen, sind nach der 16. BImSchV entsprechend der Schutz-
bediirftigkeit zu beurteilen.

Gemil 16. BImSchV gelten au3erhalb von Geb#uden fiir den Beurteilungspegel je
nach Gebietseinstufung folgende Immissionsgrenzwerte:
- in Gewerbegebieten
tags L =69 dB(A)
nachts L=59dB(A)
- in Kerngebieten, Dorfgebieten und Mischgebieten
tags L =64 dB(A)
nachts L=54dB(A)
- in reinen und allgemeinen Wohngebieten sowie Kleinsiedlungsgebieten
tags L =59dB(A)
nachts L =49 dB(A)
- an Krankenhiusern, Schulen, Kurheimen und Altenheimen

tags L=57dB(A)
nachts L =47 dB(A)

4. Vorgehensweise

Es sind die einwirkenden Verkehrsgerdausche zu berechnen. Die Bewertung erfolgt
anhand der Orientierungswerte des Beiblattes 1 zu DIN 18005.

Fiir die Berechnung wird das gesamte Gebiet digitalisiert. Erfasst werden hierbei
die Geldndetopographie, die baulichen Gegebenheiten, die Schallquellen sowie die

Immissionsorte.

Die Berechnung der Emissionspegel der Schienenverkehrsgerdusche erfolgt gemal3
der Schall 03 auf der Grundlage der Zugzahlen fiir das Jahr 2036.

Die Berechnung der Stralenverkehrsgerdusche erfolgt gemaf der Richtlinie

RLS 19 auf der Grundlage von Zihldaten aus der Verkehrsmengenkarte Hessen.
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S.

5.1

5.1.1

Schallausbreitungsrechnung

Bahnverkehr, Auszug aus Schall 03

Berechnungsverfahren

Die Schallemission eines Bahnverkehrsweges wird in Abhédngigkeit folgender

Parameter berechnet:

Zuganzahl

Zugléinge

Zugart

Bremsbauart

Zulissige Geschwindigkeit
Fahrbahnart

usw.

Davon ausgehend wird der vom Bahnverkehr erzeugte Mittelungspegel unter

Beriicksichtigung folgender Bedingungen berechnet:

topographische Verhiltnisse
Abschirmungen
Reflexionen

Bodeneffekte

Der Emissionspegel nach Schall 03 wird durch folgende Beziehung beschrieben:

L,,=10 lg{ZIOO’I(SHDF”D”D“DV)} +D,, +D, +D,, +D,,

Hierin bedeuten:

Ly
Dr,
Dp
D,
D,
Dpy

DBr

Emissionspegel [dB(A)]

Einfluf} der Fahrzeugart nach Schall 03, Tabelle 4 [dB]
Einflufl der Bremsbauarten [dB]

Einfluf} der Zuglinge [dB]

Einfluf} der Geschwindigkeit [dB]

Einflufl der Fahrbahnart nach Schall 03, Tabelle 5 [dB]

Einflufl von Briicken [dB]
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5.1.2

n v
— Y F;
Lyatmr: = apmpe t Aaf,h,m,Fz +101g dB + bf,h,m lg( ) . de + Z (CIf,h,m,c + czf,h,m,c )+ Z K,
-

Dg; Einflul von Bahniibergéingen [dB]
Dpr, EinfluBl von Kurven nach Schall 03, Tabelle 6 [dB]

Der Rechengang fiir die Bedingung des Teilstiickverfahrens nach Schall 03 wird

durch folgende Beziehung beschrieben:

L,=L, g t192+10 lg(lk)+ D, *D, +D,, +Dy,, +* Dy, ., +S

r,

Die Berechnungen beriicksichtigen leichten Mitwind (3 m/s) von der Quelle zum
Immissionsort sowie Temperaturinversion, beide Einfliisse fordern die Schallaus-

breitung.
Ermittlung der Beurteilungspegel

Die Schallemission eines Schienenverkehrsweges nach Schall 03 wird in
Abhingigkeit folgender Parameter berechnet:

- Verkehrszusammensetzung

- Geschwindigkeitsklassen

- Fahrbahnart

- Fahrflichenzustand

- Bahnhofsbereiche und Haltestellen

- Briicken und Viadukte

- Bahniibergiinge

- Kurvenradien

Davon ausgehend wird der vom Schienenverkehr erzeugte Mittelungspegel unter
Berticksichtigung folgender Bedingungen berechnet:

- topographische Verhiltnisse

- Abschirmungen

- Reflexionen

- Bodeneffekte

Der lingenbezogene Schallleistungspegel einer Teilquelle wird nach folgender

Gleichung berechnet:

Noo 0 P

Hierin bedeuten:
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QA hm, Fz

Dagpm r

ng
noo

bf,h,m
VFz

Vo

Z (le,h,m,c + sz,h,m,c)

c

2 K,

k

A-bewerteter Gesamtpegel der lingenbezogenen
Schallleistung bei der Bezugsgeschwindigkeit vo = 100 km/h
auf Schwellengleis mit durchschnittlichem
Fahrflichenzustand, nach Beiblatt 1 und 2 [dB(A)]

Pegeldifferenz im Oktavband f, nach Beiblatt 1 und 2 [dB]

Anzahl der Schallquellen der Fahrzeugeinheit nach Nummer
4.1 bzw. 5.1

Bezugsanzahl der Schallquellen der Fahrzeugeinheit nach

Nummer 4.1 bzw. 5.1

Geschwindigkeitsfaktor nach Tabelle 6 bzw. 14
Geschwindigkeit nach Nummer 4.3 bzw. 5.3.2 [km/h]
Bezugsgeschwindigkeit, vo = 100 km/h

Summe der ¢ Pegelkorrekturen fiir Fahrbahnart (c1) nach
Tabelle 7 bzw. 15 und Fahrflidche (c2) nach Tabelle 8 [dB]

Summe der k Pegelkorrekturen fiir Briicken nach Tabelle 9
bzw. 16 und die Auffilligkeit von Gerauschen nach Tabelle
11 [dB]

Der lingenbezogene Gesamtschallleistungspegel wird nach folgender Gleichung

berechnet:

Lyssn = IOIg(Z ”Fz100’1LW'A'f’h""'F‘7JdB

m,Fz

Der dquivalente Dauerschalldruckpegel wird fiir den Zeitraum einer vollen Stunde

nach folgender Gleichung berechnet:

Lp,Aeq — IOIg( z IOO'I(LWA./'MS +Dj 4w tDa g _Af.h.ks.w)de
/

fihkg,w

Hierin bedeuten:

f Zihler fiir Oktavband
h Zihler fiir Hohenbereich
ks Zahler fiir Teilstiick oder einen Abschnitt davon

w Zihler fiir unterschiedliche Ausbreitungswege
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Lwasnks A-bewerteter Schallleistungspegel der Punktschallquelle in der Mitte des
Teilstiicks ks, der die Emission aus dem Hohenbereich h angibt nach der
Gleichung 6 [dB]

Djisw  Richtwirkungsmal fiir den Ausbreitungsweg w nach der Gleichung 8 [dB]
Do ks Raumwinkelmaf [dB]

Asnisw  Ausbreitungsddmpfungsmall im Oktavband f im Hohenbereich h vom
Teilstiick kg ldngs des Weges w nach der Gleichung 10 [dB]

5.1.3 Streckenbelegung

Von der Deutschen Bahn AG wurden die in der folgenden Abbildung dargestellten
Angaben zur Streckenbelegung der Bahnstrecke zur Verfiigung gestellt.

Prognose 2030 Daten nach Schall03 giiltig ab 01/2015
Zugart Anzahl Anzahl v_max_ZugFahrzeugkategorien gem Schalll3 im Zugverband
Fahrzeugk Fahrzeugk Fahrzeugk
Traktion Tag Nacht km/h ategorie | Anzahl | ategorie | Anzahl | ategorie
RB-VT 47 6 120 6-A6 2
47 B Summe beider Richtungen

Abb. 3: Verkehrsdaten der Bahnstrecke.

Die ortlich (im Bereich des Planungsgebietes) zuldssige Hochstgeschwindigkeit
betrdgt 110 km/h.

5.2 StraBlenverkehr
5.2.1 Berechnung des Beurteilungspegels

Die Berechnung erfolgt auf der Grundlage der RLS-19. Der Beurteilungspegel des

StraBBenverkehrs wird berechnet nach:
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Der Beurteilungspegel L, berechnet sich als energe-
tische Summe (iber die Schalleintrage aller Fahrstreifen-
teilstlicke i und aller Parkplatzteilflichen j (jeweils ein-

schlieBlich  etwaiger Spiegelschallquellen - siehe
Abschnitt 3.6):

L,=10-Ig[1001 L' + 1001 "Lr] 1)
mit

L," = Beurteilungspegel fir die Schalleintrage aller Fahr-
streifen in dB

L,"” = Beurteilungspegel fir die Schalleintrage aller Park-
platzflachen in dB.

Der Beurteilungspegel L,’ fur die Schalleintrage aller
Fahrstreifen berechnet sich aus:

L'=10- [gZ 1001 -{lw’i+10-lgllj] - Dai - DRv1i-DRvzi)  (2)
]

mit

Ly’ = langenbezogener Schallleistungspegel des Fahr-
streifenteilstlicks i nach dem Abschnitt 3.3.2 in
dB

I; = L&nge des Fahrstreifenteilstiicks in m

D,; = Dampfung bei der Schallausbreitung vom Fahr-

streifenteilstiick i zum Immissionsort nach dem
Abschnitt 3.5.1 in dB

Dgy1,i = anzusetzender Reflexionsverlust bei der ersten
Reflexion fiir das Fahrstreifenteilstiick i nach
dem Abschnitt 3.6 in dB (nur bei Spiegelschall-
quellen)

Dgy2,i = anzusetzender Reflexionsverlust bei der zwei-
ten Reflexion fur das Fahrstreifenteilstiick i
nach dem Abschnitt 3.6 in dB (nur bei Spiegel-
schallguellen).
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5.2.2

3.3.3 Schallleistungspegel eines Fahrzeuges

Der Schallleistungspegel fiir Fahrzeuge der Fahrzeug-
gruppe FzG (Pkw, Lkw1 oder Lkw?2) ist:

Lwrz6(Vra6) = Lwo pz6(Vrze) + Dspsprezc(Visg) + (5)
Dinp26(9:VEzG) + Dicir(%) + Drep(hpensw)
mit
Lo rzc(VEzc) = Grundwert fur den Schallleistungspe-

gel eines Fahrzeuges der Fahrzeug-
gruppe FzG bei der Geschwindigkeit
Vi, Nach dem Abschnitt 3.3.4 in dB

Dgp sptraVr.g) = Korrektur fir den StraBendeckschicht-
typ SDT, die Fahrzeuggruppe FzG
und die Geschwindigkeit vg,; nach
dem Abschnitt 3.3.5 in dB

Dinpucl@Vrc) = Korrektur fir die Langsneigung g
der Fahrzeuggruppe FzG bei der
Geschwindigkeit vi,; nach dem Ab-
schnitt 3.3.6 in dB

Dy ier(x) = Korrektur fiir den Knotenpunkttyp
KT in Abhangigkeit von der Entfer-
nung zum Knotenpunkt x nach dem
Abschnitt 3.3.7 in dB

Dyep(W, hpep) = Zuschlag fur die Mehrfachreflexion
bei einer Bebauungshéhe hy,, und
den Abstand der reflektierenden Fla-
chen w nach dem Abschnitt 3.3.8 in
dB

Abb.4:  Auszug aus RLS19.

Die Beurteilungszeitrdume sind:
Tageszeit 6 Uhr bis 22 Uhr (16 Stunden)
Nachtzeit 22 Uhr bis 6 Uhr (8 Stunden)

Zwischenergebnisse und Pegeldifferenzen der Beurteilungspegel sind auf eine

Nachkommastelle zu runden, Gesamtergebnisse auf volle dB(A) aufzurunden.

Emissionsansatz

2021 entnommen und mit einem Zuwachs von 0,5 % pro Jahr fiir das Jahr 2036

hochgerechnet.

in der Tabelle weiter unten dargestellt.

Die Zihldaten der StraBen wurden der Verkehrsmengenkarte Hessen fiir das Jahr

Der Schwerlastanteil wird gemif3 den Anteilen der Tabelle 2 aus der RLS-19 den

Parametern p1 und p2 (Schwerlastanteile ohne und mit Anhédnger) zugeordnet und
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Fiir die A5 wird von einer Hochstgeschwindigkeit von vy.= 130 km/h
ausgegangen, fiir die B49 von vy,,x= 50 km/h ausgegangen.

Tabelle 2: Standardwerte fiir die stiindliche Verkehrsstarke M in Kfz/h und den Anteil von Fahrzeugen
der Fahrzeuggruppe Lkw1, p; und Lkw2, p; in %

tags nachts
(06.00 - 22.00 Uhr) (22.00 - 06.00 Uhr)
StraBenart
M P1 P2 M P1 P2
[Kfz/h] [%] [%] [Kfz/h] [%] [%]
Bundesautobahnen und KraftfahrstraBen 0,0555 - DTV 3 11 0,0140 - DTV 10 25
BundesstraBen 0,0575 - DTV 3 7 0,0100 - DTV 7 13
Landes-, Kreis- und Gemeindeverbindungs-
Starl’;Bgi reis- un emeindeverninaungs: 0,0575 . DTV 3 5 0’0100 . DTV 5 6
GemeindestraBen 0,0575 - DTV 3 4 0,0100 - DTV 3 4
Abb.5: Tabelle 2 aus der RLS-19.
Tab. 1: Zihl- und Emissionsdaten der Stra3en.
Bezeichnung | Zihldaten | Schwerlast- | Prognose fiir 2036 Schwerlast-
DTV 2021 | anteil % DTV" anteil %
pl p2
AS tags 4,5 16,6
43.203 21,2 46.559
Ab5nachts 6,1 15,1
B49 tags 1,5 3,6
15.902 5,1 1.7137
B49 nachts 1,8 3,3

) Ansatz: 0,5% Zunahme jihrlich

53 Ergebnisse

Es wurden fiir die Immissionsorte die zu erwartenden Beurteilungspegel berechnet.

Die Larmkarten finden sich im Anhang. Zusitzlich finden sich die berechneten

mafBgeblichen AuBenlirmpegel in der Tabelle. Die Nachtwerte gelten dabei fiir

Schlafraume.
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Tab. 2: Ergebnisse der Berechnung.

MaBgebliche

Beurteilungspegel | Orientierungswerte | AyBenlirmpegel

Tag Nacht Tag Nacht Tag Nacht

Bezeichnung dB(A) |dB(A)| dB(A) | dB(A) | dB(A) | dB(A)
Io 1 EG 56 50 55 45 59 63
Io11.0G 56 50 55 45 59 63
Io 12.0G 56 50 55 45 59 63
Io 2 EG 56 49 55 45 59 62
Io21.0G 56 49 55 45 59 62
Io22.0G 56 49 55 45 59 62
Io3EG 55 49 55 45 58 62
Io 3 1.0G 55 49 55 45 58 62
Io 32.0G 55 49 55 45 58 62
Io4 EG 55 48 55 45 58 61
Io41.0G 55 49 55 45 58 62
Io 42.0G 55 49 55 45 58 62
Io 5 EG 55 49 55 45 58 62
Io51.0G 55 49 55 45 58 62
Io 52.0G 55 49 55 45 58 62

Die Orientierungswerte der DIN 18005 (L = 55/45 dB(A)) werden im Plangebiet an

den Immissionsorten 1-2 tags iiberschritten, nachts an allen Immissionsorten

tiberschritten.

Die Grenzwerte der 16. BImSchV (L = 59/49 dB(A)) fiir aligemeine Wohngebiete,

die hier als Abwédgungsrahmen und als Schwellenwert fiir die Notwendigkeit eines

aktiven Schallschutzes gelten, werden im Plangebiet nur an dem Immissionsort 1
nachts um AL = 1 dB iiberschritten.
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6.1

MabBgeblicher AuBenlirmpegel

DIN 4109, Schalldiamm-MaBe der Fassade

Die Anforderungen dieser Norm gelten grundsitzlich. Der Nachweis des Schall-

schutzes gegen Auflenldrm ist ggf. im Baugenehmigungsverfahren zu fiihren.

Die Dimensionierung von passiven Schallschutzmallnahmen an Gebduden ist in der
bauaufsichtlich bindend eingefiihrte Norm DIN 4109 "Schallschutz im Hochbau"
festgelegt. Zum Schutz gegen Auflenlarm werden dort Anforderungen an die Luft-

schalldimmung von Auf3enbauteilen von schutzbediirftigen Ridumen gestellt.

Als schutzbediirftige Rdume in Sinne der DIN 4109 gelten Aufenthaltsriume. Nach
DIN 4109 sind dies Wohn—riaume einschlielich Wohndielen, Schlafriume,

Arbeitsrdaume; nicht dazu gehoren Flure, Biader, Abstellrdaume etc.

Die bewerteten resultierenden Schalldimm-MaBe sind durch alle AuBenbauteile

eines Raumes zusammen zu erfiillen.

Die erforderlichen bewerteten resultierenden Schalldimm-Mal3e gelten nur fiir die

in Richtung der Larmimmission orientierten Rdume eines Gebéudes.

Fiir die von der Larmquelle abgewandten Gebdudeseiten darf der mal3gebliche
AuBenlarmpegel ohne besonderen Nachweis bei offener Bebauung um AL = 5 dB
und bei geschlossener Bebauung bzw. Innenhofen um AL = 10 dB gemindert

werden.

Der maflgebliche AuBlenlirmpegel ist gemidl DIN 4109-1:2018-01 wie folgt zu

ermitteln:

- Fiir die Tagzeit 6 bis 22 Uhr ergibt sich der maB3gebliche Auflenlarmpegel aus
dem Beurteilungspegel durch Addition von 3 dB.

- Fiir die Nachtzeit 22 bis 6 Uhr ergibt sich der mafgebliche Auflenlarmpegel
aus dem Beurteilungspegel plus Zuschlag zur Beriicksichtigung der erhohten
nichtlichen Storwirkung fiir Rdume, die iiberwiegend zum Schlafen genutzt

werden konnen.

Dieser Zuschlag wird beriicksichtigt, sofern die Differenz der Beurteilungs-
pegel zwischen Tag und Nacht weniger als 10 dB(A) betrigt. In diesem Fall
ergibt sich der mallgebliche AuBlenldrmpegel zum Schutz des Nachtschlafes
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aus einem um 3 dB erhohten Beurteilungspegel fiir die Nacht und einem
Zuschlag von 10 dB.

Die gesamten bewerteten Bau-Schalldimm-MaBe R'y, 4cs sind in Abhéngigkeit vom
Verhiltnis der vom Raum aus gesehenen gesamten Auflenfliche eines Raumes S
zur Grundfldache des Raumes Sg nach DIN 4109-1:2018-01 in Verbindung unter

Beriicksichtigung eines Sicherheitsbeiwertes von 2 dB wie folgt zu ermitteln:

R'W’gex -2dB= erf.R'W’ges+ K,
S
K, =-101 5
AL g ( 08, j
Dabei ist
R\ ges das gesamte bewertete Bau-Schalldimm-MaB des Auflenbauteils [dB]

erf.R'y 405 das geforderte gesamte bewertete Bau-Schalldimm-Mal [dB]

Kar der Korrekturwert fiir das erforderliche Schalldimm-MaB fiir den
AuBenldarm [dB]

Die Anforderungen an die gesamten bewerteten Bau-Schalldimm-MaBe R'y s der
AuBenbauteile schutzbediirftiger Aufenthaltsrdume in Wohnungen ergeben sich
gemdll DIN 4109-1:2018-01 wie folgt:

' - —
R w,ges La KRuumurt

Dabei ist
Kraumars = 25 dB  fiir Bettenrdume in Krankenanstalten und Sanatorien

Kraumarr = 30 dB  fiir Aufenthaltsraume in Wohnungen, Ubernachtungsréiumen in

Beherbergungsstitten, Unterrichtsrdumen und dhnliches
Kraumars = 35 dB  fiir Biirordume und dhnliches

L, der maBgebliche AuBlenldarmpegel nach DIN 4109-2:2018-01,
4.5.5 dB

Mindestens einzuhalten sind:
R'\ ges=35dB fiir Bettenrdume in Krankenanstalten und Sanatorien

R’y ges=30dB  fiir Aufenthaltsriume in Wohnungen, Ubernachtungsréiumen in
Beherbergungsstitten, Unterrichtsrdumen, Biiroriumen und

dhnliches
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6.2

6.3

Weitere passive MaBnahmen

Zur quantitativen Abgrenzung des Abwigungsrahmens nach oben konnen die
Immissionsgrenzwerte der 16. BImSchV herangezogen werden, sind aber nicht

notwendigerweise als feste Obergrenze anzuwenden.

Im vorliegenden Fall liegt tags ndherungsweise Einhaltung der Orientierungswerte
vor (Ausnahme ist Immissionsort 1 mit einer Uberschreitung von AL = 1 dB).
Nachts sind die Orientierungswerte iiberschritten, aber der gegebene Rahmen
(Grenzwerte der 16.BImSchV ) ist ndherungsweise eingehalten. Ausnahme ist

wiederum der Immissionsort 1 mit einer Uberschreitung von AL = 1 dB).

Sofern eine Uberschreitung der Orientierungswerte der DIN 18005 aber eine
nidherungsweise Einhaltung Grenzwerte der 16. BImSchV vorliegt, sind
MaBnahmen zum passivem Schallschutz, die im Bebauungsplan festgelegt werden
sollen, eine geeignete Grundrissgestaltung, wobei gilt, dass Schlafrdume (auch

Kinderzimmer) zur lirmabgewandten Seite hin orientiert werden sollten.

Sofern dies nicht moglich ist und eine Uberschreitung des Beurteilungspegels
nachts von L =45 dB(A) an Fassaden in zum Schlafen genutzten schutzbediirftigen
Riumen von Wohnungen vorliegt, soll durch ein fensterunabhéngige, schallge-
dimmte Liiftung ein ungestorter Schlaf bei ausreichender Beliiftung sichergestellt
werden. Moglich ist auch die Verwendung von Fenstern, die auch im gekippten
Zustand eine hinreichende Schalldimmung aufweisen. Die Liiftung der schutz-
bediirftigen Riume mit Tagesnutzung kann durch StoBliiftung iiber das Offnen der

Fenster erfolgen.

Die Immissionsorte, an denen der Beurteilungspegel L = 45 dB(A) iibersteigt, sind
die zur Autobahn orientierten Nord- und Westfassaden. An den abgewandten

Fassaden sind durch Eigenabschirmung der Gebdude geringere Beurteilungspegel
als L =45 dB(A) zu erwarten.

Auflenwohnbereiche

AuBenwohnbereiche wie Balkone oder Terrassen sind ebenfalls schutzbediirftig.
Gemil einschlédgiger Literatur ist eine sinnvolle Nutzung ab einem Dauerschall-
pegel von L = 62 dB(A) tags nicht mehr gegeben. Dies ist bei keinem Immissions-
ort der Fall.
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7. Zusammenfassung

Die Orientierungswerte der DIN 18005 (L = 55/45 dB(A)) werden im Plangebiet an
den Immissionsorten 1 und 2 tags iiberschritten, an allen Immissionsorten nachts

uiberschritten.

Die Grenzwerte der 16. BImSchV (L = 59/49 dB(A)) fiir aligemeine Wohngebiete,
die hier als Abwédgungsrahmen und als Schwellenwert fiir die Notwendigkeit eines
aktiven Schallschutzes gelten, werden im Plangebiet nur an dem Immissionsort 1

nachts gering iiberschritten.
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8. Anhang

Ubersichtsplan

Immissionsort 4

Bahnstrecke 3700

Immissionsort 3

500 m

Abb. 6 :

Ubersichtsplan.
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8.2 Larmkarten
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Abb.7:  Larmkarte Tag, Berechnungshche 5,0 m.
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Abb. 8 :  Lidrmkarte Nacht, Berechnungshohe 5,0 m.
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8.3 Berechnungsdaten

Im folgenden werden die Eingangsdaten der Schallausbreitungsrechnung aufgelistet.

Immissionsorte
Bezeichnung Hohe Koordinaten
X Y Y4
(m) (m) (m) (m)
Io 1 EG 2,00 |r 1136,64 188,13 2,00
Io11.0G 500 |r 1136,64 188,13 5,00
Io 1 2.0G 8,00 |r 1136,64 188,13 8,00
Io 2 EG 2,00 |r 1137,89 203,35 2,00
Io 2 1.0G 5,00 |r 1137,89 203,35 5,00
Io 2 2.0G 8,00 |r 1137,89 203,35 8,00
Io 3 EG 2,00 |r 1164,27 216,45 2,00
Io 3 1.0G 500 |r 1164,27 216,45 5,00
Io 3 2.0G 8,00 |[r 1164,27 216,45 8,00
Io 4 EG 2,00 |r 1179,76 209,26 2,00
Io4 1.0G 500 |r 1179,76 209,26 5,00
Io 4 2.0G 8,00 |r 1179,76 209,26 8,00
Io 5 EG 2,00 |r 1169,60 181,71 2,00
Io 5 1.0G 500 |r 1169,60 181,71 5,00
Io 5 2.0G 8,00 [r 1169,60 181,71 8,00
Schiene
Bezeichnung Lw' Zugklassen Vmax
Tag Nacht
(dBA) | (dBA) (km/h)
Strecke 3700 78,0 72,1|(lokal) 110
Strale
Bezeichnung Lw' genaue Zihldaten zul. Geschw. RQ Strallenoberf]. Steig. Mehrfachrefl.
Tag Abend | Nacht M pl (% p2 (%) pmc (% Pkw Lkw | Abst. Dstro Art Drefl | Hbeb | Abst.
(dBA) | (dBA) | (dBA) Tag |Abend| Nacht | Tag [Abend| Nacht | Tag [Abend| Nacht [ Tag | Abend | Nacht | (km/h) | (km/h) (dB) (%) (dB) (m) (m)
A5 N-S 94,8 -99,0 88,8 112920 00 [ 3259145 [ 0,0 6,1 [16,6 | 0,0 15,1 0,0 0,0 0,0 130 w10 0,0 1 3,0 0,0
B49 w-o 81,3 -99,0 73,6 4927 | 0,0 857 | 1,5 [ 0,0 1,8 36 | 0,0 3,3 0,0 0,0 0,0 50 w8 0,0 1 1,0 0,0
A5 S-N 94,8 -99,0 88,8 11292,0| 0,0 ]3259 (45| 00 6,1 16,6 0,0 15,1 0,0 0,0 0,0 130 w10 0,0 1 3,0 0,0
B49 o-w 81,3 -99,0 73,6 4927 | 0,0 857 | 1,5 0,0 1,8 36 | 0,0 3,3 0,0 0,0 0,0 50 w8 0,0 1 1,0 0,0




