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1 Gegenstand und Veranlassung

Die Marktgemeinde Haunetal beabsichtigt im Ortsteil Neukirchen das Baugebiet ,Ostlich der
Bundesstrale 27“ zu erschlie3en.

In der nachfolgenden Abbildung 1 die Lage des Baugebietes im Ortsteil Neukirchen darge-
stellt.
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Abbildung 1: Ubersichtskarte

Aktuell erstellt das Planungsbiiro Fischer den dazugehdrigen Bebauungsplan und in diesem
Zusammenhang wurde das Ingenieurbiro Falkenhahn & Partner, Beratende Ingenieure mbB
fur die Ausarbeitung eines Entwasserungskonzeptes beauftragt, welches hiermit vorgelegt
wird.
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2 Ortliche Gegebenheiten und bestehende Verhiltnisse

In der nachfolgenden Abbildung 2 ist ein Luftbild des Planungsgebietes dargestellt. Das vor-
gesehene Baugebiet erstreckt sich Gber folgende Flurstiicke:

e Flurstick 75/1, Flur 6, Gemarkung Neukirchen
e Flurstick 76/1, Flur 6, Gemarkung Neukirchen
e Flurstick 85/1, Flur 6, Gemarkung Neukirchen
e Flurstiick 124/1, Flur 6, Gemarkung Neukirchen (teilweise)

e Flurstick 127/1, Flur 6, Gemarkung Neukirchen

Zusatzlich soll das Flurstick 84/1, Flur 6, Gemarkung Neukirchen mit in die Betrachtungen
und Berechnungen einbezogen werden.

Abbildung 2: Luftbild Planungsgebiet [Quelle: Land Hessen — Hessisches Landes-amt fir Na-
turschutz, Umwelt und Geologie (HLNUG), WRRL-Viewer]
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Nach den FlieBwegen (siehe Abbildung 3), die auf Grundlage des frei verfligbaren digitalen
Gelandemodells (DGM 1) erstellt wurden, fallt das hier betrachtete Gelande von Siidosten in
Richtung Nordosten zur ,Bundesstrafle 27 (B27) und anschlielend in Richtung ,Stoppeler
Straf’e” (L 3431).

Abbildung 3: FlieRwege Planungsgebiet

2.1 Entwasserungssituation

Nérdlich des Planungsgebietes, entlang der ,Stoppeler StralRe” (L3431), verlaufen beidseitig
Entwasserungsgraben (siehe Abbildung 4 & Abbildung 5), die Uber zwei vorhandene Einlauf-
bauwerke (siehe Abbildung 6 & Abbildung 7) in einen Regenwasserkanal DN 800 bis 1000
(siehe Abbildung 8 und Abbildung 9) Gbergehen, welcher wiederum auf Hohe des Grundstuicks
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.Hauptstrale 58" in das FlieRgewasser ,Hardbach“ mindet (sieche Abbildung 10 & Abbildung
11). Bei einem der Graben handelt es sich um den ,Hardgraben®, der nach dem WRRL-Viewer
des Landes Hessen jedoch nicht als Gewasser deklariert ist.

Abbildung 4: Foto 1 | "Stoppeler Strale" (L3431) | Entwasserungsgraben

Abbildung 5: Foto 2 | "Stoppeler Strale" (L3431) | Entwasserungsgraben
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Abbildung 7: Foto ,Einlaufbauwerk 2“ - "Stoppeler Strale" (L3431)
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Abbildung 9: Auszug Bestandsplan RW-Kanal "Stoppeler Straflte" (L3431)
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Abbildung 11: Foto Einleitestelle RW-Kanal in "Hardbach"

Ein Grof3teil der oberhalb bzw. stiddstlich des geplanten Baugebietes anfallenden Aul3enge-
bietswassermengen werden aktuell Uber vorhandene Wegeseitengraben abgefangen und
zum Teil in den bereits vorher beschriebenen ,Hardgraben® bzw. den Regenwasserkanal ent-
lang der ,Stoppeler Stralke“ (sieche Abbildung 12), aber auch in den Regenwasserkanal entlang

der ,Burg-Hauneck-Stralle“ abgeleitet (siehe Abbildung 13).
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Abbildung 13: Ableitung AuRengebietswassermengen in Richtung "Burg-Hauneck-Straf3e"
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Der Regenwasserkanal DN 300-600 entlang der ,Burg-Hauneck-Stralle” leitet neben Aul3en-
gebietswassermengen ebenfalls die Wassermengen des Wohngebietes ,Heinrich-Ruppel-
Stralle” / ,Bergstralie“ / ,Berliner Stralle” ab (siehe Abbildung 14).

vorhandenes
Einlaufbauwerk &

Wohngebie
(Trennsystem)

vorhandenes
Einlaufbauwerk 5

Abbildung 14: Auszug Bestandsplan Wohngebiet "Burg-Hauneck-Stralle"

Der Regenwasserkanal entlang der ,Burg-Hauneck-Strale“ mindet im Kreuzungsbereich
~otoppeler Stralle® / ,Burg-Hauneck-Stralie” / ,Johannesstralle” / ,Konrad-Zuse-Platz* (siehe
Abbildung 15) in den Regenwasserkanal, der spater in das FlieRgewasser ,Hardbach“ miindet
(siehe Abbildung 10).

Die nachstgelegenen Anschlussstellen fiir die Ableitung der im Planungsgebiet anfallenden
Schmutzwassermengen befinden sich im Bereich des ,Einlaufbauwerks 1“ in der ,Stoppeler
StralRe” (siehe Mischwasserkanal in Abbildung 8) und in der ,Burg-Hauneck-Stralle (siehe
Mischwasserkanal in Abbildung 15).
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Abbildung 15: Auszug Bestandsplan RW-Kanal "Stoppeler Straf3e" (L3431)
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2.2 Wasserversorgung

Im Bereich des ,Hegeberg” wurde in der Vergangenheit ein neuer und ausreichend hoch ge-
legener Hochbehalter mit einem Gesamtinhalt von 300 m?, davon 200 m® Brandreserve, mit
einem Wasserspiegelniveau von 325 miUNN hergestellt. Die Errichtung des neuen Hochbehal-
ters hatte zur Folge, dass das Ortsnetz von Neukirchen in zwei Druckzonen, eine Hochzone
(HZ) ostlich der B 27, in welchem sich das hier betrachtete Baugebiet befindet, und eine
Tiefzone (TZ) westlich der B 27 eingeteilt wurde. Die Verbindung der beiden Druckzonen er-
folgt Gber einen Druckregelschacht an der ,Stoppeler Stralte” (siehe Abbildung 16). Zwischen
dem neuen Hochbehalter, dem Druckregelschacht und der geplanten Tiefzoneneinbindung in
der Kreuzung ,Stoppeler Stralle” / ,Lindenstrale” wurde dementsprechend eine PE-Leitung
DN 150 hergestellt, die parallel zur B 27 innerhalb des B-Planbereichs bzw. des vorgesehenen
urbanen Gebietes (MU) verlauft (siehe Abbildung 17).

Hochbehdlter

Abbildung 16: Auszug Ubersichtslageplan Rohrnetz Neukirchen [Quelle: Tiefbautechnisches
Biro Kéhl GmbH]
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Abbildung 17: Auszug Bestandsplan Wasserversorgung OT Neukirchen [Quelle: Tiefbautech-
nisches Biro Kohl GmbH]
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3 Bebauungsplan

In der nachfolgenden Abbildung 18 ist ein Auszug des Vorentwurfs des Bebauungsplans ,Ost-
lich der Bundesstralle 27 des Planungsburo Fischer dargestellit.

Es ist vorgesehen eine ErschlielRungsstralie von der ,Stoppeler StralRe“ (L3431) im Nordosten
in Richtung ,Burg-Hauneck-Strafe” im Sudwesten herzustellen. Diese ErschlieBungsstrale
trennt das allgemeine Wohngebiet (WA) vom urbanen Gebiet (MU). Innerhalb des allgemeinen
Wohngebietes ist eine Ringstralle vorgesehen. Zukiinftig kdnnte ebenfalls das stidostlich an-
grenzende Flurstlick 84/1, Flur 6, Gemarkung Neukirchen als allgemeine Wohngebiet (WA)
hinzukommen.

Im
Hard-
graben

Hardbachs- N
stiicke

Am Grauen Berge

Abbildung 18: Auszug Vorentwurf des Bebauungsplans "Ostlich der BundesstraBe 27"
[Quelle: Planungsbiiro Fischer]

Die Grundflachenzahl des allgemeinen Wohngebietes (WA) bzw. des urbanen Gebietes (MU)
betragt nach dem Vorentwurf des Bebauungsplans 0,6 bzw. 0,4 (siehe nachfolgende Abbil-
dung 19).
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Abbildung 19: Nutzungsschablone B-Plan [Quelle: Planungsbiro Fischer]

Dies bedeutet, dass maximal 60 bzw. 40 % der Grundstlcksflache Uberbaut werden dirfen.

Zusatzlich darf 50 % der maximalen bzw. zulassigen Uberbaubaren Grundflache durch Grund-
flachen von Garagen und Stellplatzen mit ihren Zufahrten und Nebenanlagen im Sinne des
§ 14 BauNVO uberbaut bzw. befestigt werden.

Es resultiert dementsprechend eine GRZ Il von 0,3 (MU) bzw. 0,2 (WA) und somit kann das
urbane Gebiet (MU) zu 90 bzw. das allgemeine Wohngebiet zu 60 % befestigt bzw. Gberbaut
werden.

Zusatzlich gilt, dass Gehwege, Garagen- und Stellplatzzufahrten und Hofflachen sowie Stell-
platze in wasserdurchlassiger Bauweise mit einem mittleren Abflussbeiwert von maximal 0,50,
z.B. mit Fugen- oder Porenpflaster, soweit dem weder wasserrechtliche noch sonstige 6ffent-
lich-rechtlichen Belange entgegenstehen, befestigt werden dirfen.
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4 Forderungen Untere Wasserbehorde des Landkreises Hersfeld-Rotenburg

Nach § 55 (2) WHG soll Niederschlagswasser ortsnah versickert, verrieselt oder Uber eine
Kanalisation ohne Vermischung mit Schmutzwasser in ein Gewasser eingeleitet werden. Das
bedeutet, dass in erster Linie eine Entwasserung im Trennsystem anzustreben ist. Dabei soll

so viel Wasser wie mdglich vor Ort verbleiben. Dies kann mit mdglichst geringer Versiegelung
erreicht werden.

Bei der, laut hydrogeologischer Karte, maRigen bis geringen Durchlassigkeit des anstehenden

Bodens im Planungsgebiet (siehe Abbildung 20) wird keine gezielte Versickerung dezentral
oder zentral moglich sein.

Abbildung 20: Hydrogeologische Ubersichtskarte mit Darstellung der Durchlassigkeit [Quelle:

GruSchu-Viewer - Land Hessen - Hessisches Landesamt fur Naturschutz, Um-
welt und Geologie (HLNUG)]

Wie in Kapitel 2 beschrieben bzw. wie in den Anlagen zu erkennen ist, befinden sich in der

~Stoppeler Stralle” (L3431) bzw. der ,,Burg-Hauneck-Stralte“ Regenwasserkanale, die im wei-
teren Verlauf in den ,Hardbach“ minden.

Es wird somit vorgesehen die im Gebiet anfallenden Niederschlagswassermengen ohne Ver-
mischung mit Schmutzwasser Uber die vorhandene Regenwasserkanalisation in das FlieRge-
wasser ,Hardbach® einzuleiten.
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Bei der Ableitung im Trennsystem bzw. der Einleitung in ein FlieRgewasser muss das im Ge-
biet anfallende Niederschlagswasser einer Regenriickhaltung zugefiihrt werden. Die Herstel-
lung von Rickhaltevolumen ist notwendig, um den Abfluss aus dem Gebiet nach der Vorgabe
der Unteren Wasserbehérde des Landkreises Hersfeld-Rotenburg auf den natirlichen Ge-
bietsabfluss von 3 I/s*ha zu begrenzen. Die Dimensionierung der notwendigen Riickhaltung

soll anhand eines 5-jahrlichen Bemessungsregens erfolgen.

Unter Berticksichtigung der in Kapitel 3 beschriebenen Festsetzungen zu GRZ und GRZ Il und
den Flachen aus dem Vorentwurf des Bebauungsplans resultiert, dass der Abfluss aus dem
Gebiet auf maximal rd. 13 I/s gedrosselt und ein Rickhaltevolumen von rd. 885 m? hergestellt

werden muss.

Flichenart A [m?] |A[ha]|Psi,m [-]|Au [ha]
Uberbaubare Flache - Urbanes Gebiet (MU) 8.830,00 | 0,88 0,90 0,79
Garagen & Stellplatze mit Zufahrten u. Nebenanlagen - Urbanes Gebiet (MU) 4.414,00 | 0,44 0,50 0,22
Garten, Wiesen etc. mit Abfluss in das System - Urbanes Gebiet (MU) 1.471,00 | 0,15 0,20 0,03
Uberbaubare Flache - Allgemeines Wohngebiet (WA) 8.729,00 | 0,87 0,90 0,79
Garagen & Stellplatze mit Zufahrten u. Nebenanlagen - Allgemeines Wohngebiet (WA) | 4.364,00 | 0,44 0,50 0,22
Garten, Wiesen etc. mit Abfluss in das System - Allgemeines Wohngebiet (WA) 8.729,00 | 0,87 0,20 0,17
Verkehrsflache 5.545,00 | 0,55 0,90 0,50
Gesamt 42.082,00| 4,21 2,72

Maximal zuldssige Drosselmenge: Qor = Ages* 3 I/s ha = 4,21 ha * 3 I/s ha = rd. 13l/s

Spezifische Drosselspende: qor = Qpor/ Au=rd. 13 l/s/ 2,72 ha = 4,64 I/s*ha

Dauerstufe | Blockregen- | Drosselab- spez. Riick-
[D] spende rD,n | flussspende | haltevolumen
fiirn=0,20 qDr,r,u Vs
min I/sha I/sha m3/ha
5 326,7 4,64 1111
10 2233 4,64 150,9
15 174,4 4,64 175,7
20 144,2 4,64 192,6
30 109,4 4,64 216,9
45 82,2 4,64 240,8
60 66,9 4,64 257,8
90 49,8 4,64 280,5
120 40,3 4,64 295,3
180 29,8 4,64 312,5
240 24,0 4,64 320,6
360 17,7 4,64 324,5
540 13,1 4,64 315,3
720 10,5 4,64 291,2
1080 7,7 4,64 228,2

Fir das spezifische Riickhaltevolumen wurde die Gleichung 2 Vsu = (ro,n - Qorru) * D * f2 * fa * faim mit faim = 0,06

m3/1*s/min und f. = 1,15 und fa = 1,0 — verwendet.

Erforderliches spezifisches Rickhaltevolumen Vs = 324,50 m®ha

Erforderliches Riickhaltevolumen V = Vs * Ay = 324,50 m%ha * 2,72 ha = rd. 885 m?®
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5 Entwasserungskonzept

Nachfolgend wird das Konzept hinsichtlich der Ableitung der im geplanten Gebiet anfallenden
Schmutz- und Niederschlagswassermengen beschrieben. Es handelt sich lediglich um ein

Konzept, welches im Rahmen einer Entwurfs- und Ausfiihrungsplanung (Strafe und

Kanal) detaillierter ausgearbeitet werden muss.

5.1 Ableitung Schmutzwasser

Im Bereich der ,Burg-Hauneck-Stralle“, wo der raumliche Geltungsbereich des Bebauungs-
plans endet, befindet sich vor der Unterquerung der Bundesstralde 27 keine Anschlussstelle
fur die Ableitung des im Gebiet anfallenden Schmutzwassers (siehe Abbildung 21). Ein Misch-

wasserkanal beginnt erst auf Héhe des Grundstlicks ,Burg-Hauneck-Stralle 6°.
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Abbildung 21: Auszug Kanalbestandsplan "Burg-Hauneck-StralRe"

Nérdlich des Planungsgebietes befindet sich vor der Unterquerung der Bundesstralle 27 in-
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nerhalb der ,Stoppeler Stral3e“ ein Mischwasserkanal DN 300 (siehe Abbildung 22).
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Abbildung 22: Auszug Kanalbestandsplan "Stoppeler Straf3e"

Um die Herstellung eines Schmutzwasserkanals innerhalb der ,Burg-Hauneck-Stral3e“ und die
damit notwendig werdende Unterquerung der Bundesstralte 27 (siehe Abbildung 23) zu ver-
meiden, wird eine Ableitung der im Gebiet anfallenden Schmutzwassermengen in nérdliche
Richtung zum Mischwasserkanal in der ,Stoppeler Strafle“ empfohlen (siehe Abbildung 24).

Die Herstellung eines Schmutzwasserkanals mit Anschluss an den Mischwasserkanal in der
.Burg-Hauneck-Stralle® ist planerisch jedoch auch maglich.

Far den hauslichen Schmutzwasserspitzenabfluss wird mit 4 ml/(s*E) gerechnet. Die Mindest-
nennweite fur einen Schmutzwasserkanal bei Neubau betragt nach dem DWA-Arbeitsblatt 118
uberlicherweise DN 250.

Far die weiterfUhrenden Kanale ist die zusatzliche Schmutzwassermenge hydraulisch nicht
relevant, da es sich um Mischwasserkanale handelt.
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Abbildung 24: Auszug Lageplan zum Entwasserungskonzept - Ableitung Schmutzwassermen-
gen
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5.2 Ableitung Niederschlagswasser

Wie in Kapitel 2 beschrieben, gibt es flr die Ableitung der im Gebiet anfallenden Nieder-
schlagswassermengen zwei mdgliche Anschlussstellen.

Einerseits ist eine Ableitung in den Regenwasserkanal in der ,Burg-Hauneck-Stralte“ (siehe
Abbildung 25) und andererseits in den Regenwasserkanal in der ,Stoppeler Strale” (siehe
Abbildung 26) prinzipiell moglich.

vorhandene|

Querrinne

¥ ‘5 vorhandenes
Einlaufbauwerk 3

Abbildung 25: Regenwasserkanal "Burg-Hauneck-Strae"

Beide Anschlussstellen befinden sich vor der Kreuzung mit der Bundesstral3e 27 und in beiden
Fallen gelangen die Wassermengen Uber weiterfihrenden Regenwasserkanale auf Hohe des
Grundstiicks ,Hauptstralie 58“ in das FlieRgewasser ,Hardbach®.
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Abbildung 26: Regenwasserkanal "Stoppeler Stral3e"

Die Festlegung, in welche Richtung bzw. in welchen Regenwasserkanal die im Gebiet anfal-
lenden Niederschlagswassermengen abgeleitet werden sollen, hangt stark mit der Unterbrin-
gung des in Kapitel 4 berechneten notwendigen Rickhaltevolumens zusammen.

Die Realisierung von rd. 885 m® Ruckhaltevolumen, egal ob in ober- oder unterirdischer Bau-
weise, erfordert einen hohen Platzbedarf.

Bei einer Ableitung des gesamten im Gebiet anfallenden Niederschlagswassers in den Re-
genwasserkanal in der ,Burg-Hauneck-Stralle” kdnnte die notwendige Rickhaltung lediglich
innerhalb der im Bebauungsplan vorgesehenen Verkehrsflache und somit nur unterirdisch un-
tergebracht werden. Aufgrund des enormen Héhenunterschiedes von ca. 4 m (siehe Abbildung
27) musste das unterirdische Riickhaltesystem so gewahlt bzw. konzipiert werden, dass die-
ses aus statischer Sicht in dieser Einbautiefe hergestellt werden kann.

Da die Herstellung von Rickhaltesystemen in diesen Einbautiefen aufgrund der statischen
Anforderungen kostenintensiv ist, wird empfohlen den Grofteil (ca. 859 m?) des notwendigen
Rickhaltevolumens nérdlich innerhalb des urbanen Gebietes (MU) herzustellen und somit die
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anfallenden Wassermengen direkt in den Regenwasserkanal entlang der ,Stoppeler Stralte”
abzuleiten (siehe Abbildung 28).

{
i

I\ A‘ ..
ca. 246,00

6
4

Abbildung 27: Auszug Vorentwurf des Bebauungsplans "Ostlich der BundesstraRe 27"
[Quelle: Planungsbiiro Fischer]

Diejenigen Wassermengen, die auf der ZufahrtsstralRe, die an die ,Burg-Hauneck-Stral3e” an-
bindet, anfallen, werden Uber eine separate unterirdische Rlckhaltung (ca. 72 m?) gedrosselt
in den dort verlaufenden Regenwasserkanal abgeleitet (siehe Abbildung 29).

Die Herstellung des notwendigen Ruckhaltevolumens kdnnte beispielsweise in Form von Re-
tentionsboxen der Fa. Wavin, System ,Q-BIC Plus®, untergebracht werden (siehe Abbildung
30).

Bei einer 1- bzw. 4-lagigen Auslegung der Retentionsboxen ergeben sich beispielsweise unter
Verwendung der Malde des Boxensystems ,,Q-Bic Plus” der Fa. Wavin circa folgende Abmes-
sungen:

Anschluss RW-Kanal ,Stoppeler Straf3e”: 19,80 m x 19,20 m x 2,43 m (L x B x H).
Anschluss RW-Kanal ,Burg-Hauneck-Straflte“: 36,60 m x 3,60 m x 0,63 m (L x B x H).
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Abbildung 28: Vorschlag Lage unterirdisches Ruckhaltesystem mit Anschluss an den RW-Ka-
nal in der ,Stoppeler Stralie”
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Abbildung 29: Vorschlag Lage unterirdisches Rickhaltesystem mit Anschluss an den RW-Ka-
nal in der ,Burg-Hauneck-Stralle®
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Zur Vorbeugung einer resultierenden unerwtiinschten Wasserbewegung im Untergrund muss
eine Abdichtung der Rigolen mit Folie und Vlies vorgesehen werden.

Abbildung 30: Darstellung ,Q-Bic Plus® [Quelle: www.wavin.com]

Um eine UbermaRige Verschmutzung der ,grof3en” unterirdischen Rickhaltung zu vermeiden,
wird im Zulauf die Anordnung eines Sedimentationsanlage empfohlen. In der nachfolgenden
Abbildung 31 ist beispielhaft eine 9,00 m lange Sedimentationsanlage ,RAUSIKKO SediClean
Typ R* mit zwei Inspektionsschachten DN 1000 der Fa. Rehau dargestellt.

. LLO00104
28932 ¢
l l/ ) i ZBE 9& " Deckel 2800mm
- . T
:’: Z'/ 7 V7 //
T N
R B
R . . T
T Sedimentationsanlage T
n T ﬁ
DN 500 PP
DN 500 PP L # . -
ZULAUF 286’1} —— L 261
—— -
— —

Abbildung 31: Beispielzeichnung Sedimentationsanlage ,RAUSIKKO SediClean Typ R"
[Quelle: www.rehau.com]
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Fir die unterirdische Rickhaltung mit Anschluss an den RW-Kanal in der ,Burg-Hauneck-
Strafle” wird aufgrund der kleinen angeschlossenen Entwasserungsflache die Herstellung ei-
nes Sedimentationsschachtes vermutlich ausreichen.

Aufgrund der relativ genauen Abflussregelung und dem geringen Wartungsaufwand wird die
Drosselung bei deinen unterirdischen Rickhaltungen tber einen Wirbeldrosselschacht emp-
fohlen. In der nachfolgenden Abbildung 32 ist beispielhaft der Wirbeldrosselschacht ,Vortex
Plus® der Fa. Wavin inklusive Notuberlauf zu erkennen.
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Abbildung 32: Wirbeldrosselschacht "Vortex Plus" [Quelle: www.wavin.com]

Aufgrund der GréRRe der angeschlossenen Flache und der geringen Dimension des innenlie-
genden NotlUberlaufs ware hier auch die Herstellung eines separaten Notlberlaufschachtes
(siehe beispielhaft Abbildung 33) oder ein aufenliegender Notliberlauf denkbar (siehe Abbil-
dung 34).
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Abbildung 33: Beispielzeichnung "Notiberlaufschacht"
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Abbildung 34: Beispielzeichnung Drosselschacht mit auRenliegendem Notlberlauf
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6 Kanaldimensionen innerhalb des Baugebietes

6.1 Ableitung Niederschlagswassermengen

Die Ableitung der auf den Grundstiicken und den Verkehrsflachen anfallenden Niederschlags-
wassermengen sollen Uber entsprechende Regenwasserkanale in die entsprechenden unter-
irdischen Ruckhaltungen abgeleitet werden.

Nach der DWA-A 118 wird aus betrieblichen Griinden (u. a. Verstopfungsgefahr, Hoch-
druckspulung, spatere Kanalsanierung, TV-Befahrung, nachtragliche Herstellung von An-
schlissen) empfohlen, unabhangig vom rechnerischen Gesamtabfluss in 6ffentlichen Kanalen
mit Freispiegelabfluss die Nennweite DN 300 nicht zu unterschreiten.

Die Kanale werden fir den 10-minltigen Regen bemessen. Malgeblich ist flr ein Baugebiet
im landlichen Raum ein 2-jahriges Bemessungsereignis. Die maximale Auslastung der neuen
Kanale sollte 90 % nicht Ubersteigen.

Nachfolgend werden die Wassermengen, die bei einem 2-jahrlichen, 10-minttigen Regener-
eignisses in die jeweilige Rlckhaltung abgeleitet werden, ermittelt.

6.1.1 Anschluss an RW-Kanal ,Stoppeler Stral3e"

Flachenart A[m?] |A[ha]|Cs[-]]|Ared [ha]|ri0,2 [I/s*ha] Q][l/s]

Uberbaubare Flache - Urbanes Gebiet (MU) 8.830,00 | 0,88 | 1,00 0,88 173,30 153,02

Garagen & Stellplatze mit Zufahrten u. Nebenanlagen - Urbanes Gebiet (MU) 4.414,00 | 0,44 | 0,70 0,31 173,30 53,55
Garten, Wiesen etc. mit Abfluss in das System - Urbanes Gebiet (MU) 1.471,00 | 0,15 | 0,30 0,04 173,30 7,65

Uberbaubare Flache - Allgemeines Wohngebiet (WA) 8.729,00 | 0,87 | 1,00 0,87 173,30 151,27

Garagen & Stellpldtze mit Zufahrten u. Nebenanlagen - Allgemeines Wohngebiet (WA) | 4.364,00 | 0,44 | 0,70 0,31 173,30 52,94
Garten, Wiesen etc. mit Abfluss in das System - Allgemeines Wohngebiet (WA) 8.729,00 | 0,87 | 0,30 0,26 173,30 45,38
Verkehrsflache 3.360,00 | 0,34 | 1,00 0,34 173,30 58,23

Gesamt 39.897,00| 3,99 3,01 522,04

Bei einem 2-jahrlichen, 10-minlitigen Regenereignisses wird voraussichtlich eine Wasser-
menge von rd. 522 I/s in die ca. 859 m? grof3e Ruckhaltung abgeleitet.

Die grofite Rohrdimension, die auf Grundlage des Entwasserungskonzeptes resultiert, betragt
DN 700. Ein Kanal DN 700 mit einem Gefalle von ca. 5,7 %o besitzt ein Abflussvermogen im
Freispiegel von rd. 757 I/s und ware bei einer Abflussmenge von rd. 522 I/s zu ca. 70 % aus-
gelastet.
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6.1.2 Anschluss an RW-Kanal ,Burg-Hauneck-Stralke*

Flachenart A[m?] [A[ha]|Cs[-]|Ared [ha]r10,2 [I/s*ha]l Q][l/s]
Verkehrsflache 2.185,00 | 0,22 | 1,00 0,22 173,30 37,87
Gesamt 2.185,00 | 0,22 0,22 37,87

Bei einem 2-jahrlichen, 10-minltigen Regenereignisses wird voraussichtlich eine Wasser-
menge von rd. 38 I/s in die ca. 72 m?® groRe Rickhaltung abgeleitet.

Der Zulaufkanal in das unterirdische Rickhaltesystem besitzt nach dem Entwasserungskon-
zept ein Gefélle von 37,1 %0 und somit ein Abflussvermdgen im Freispiegel von rd. 209 I/s.

Der Kanal zwischen Drosselschacht und Bestand besitzt nach dem Entwasserungskonzept
ein Gefalle von 10,1 %0 und somit ein Abflussvermdgen im Freispiegel von rd. 108 I/s.

In beiden Fallen wéaren die Kanale DN 300 weniger als 90 % ausgelastet.

Die in den Unterlagen des Entwasserungskonzeptes dargestellten Rohrdimensionen
wurden iliberschlagig ermittelt und miissen im Rahmen einer Entwurfs- und Ausfiih-
rungsplanung im Detail festgelegt werden.

6.2 Ableitung Schmutzwassermengen

Die Ableitung der auf den Grundstlicken anfallenden Schmutzwassermengen sollen iber ent-
sprechende Schmutzwasserkanale in den nérdlich des Gebietes innerhalb der ,Stoppeler
StralRe“ verlaufenden Mischwasserkanal abgeleitet werden.

Fir den hauslichen Schmutzwasserspitzenabfluss wird mit 4 ml/(s*E) gerechnet. Die Mindest-
nennweite flr einen Schmutzwasserkanal bei Neubau betragt nach dem DWA-Arbeitsblatt 118
Ublicherweise DN 250.

Aufgrund der zu erwartenden geringen Schmutzwassermengen kann in Anlehnung an das
DWA-Arbeitsblatt 118 jedoch auch die Rohrdimension DN 200 gewahlt werden. Somit wird
das Auftreten von Ablagerungen und resultierend der Wartungsaufwand reduziert.

Die Ableitung der zusatzlichen Schmutzwassermengen in den bestehenden Mischwasserka-
nal in der ,Stoppeler Stralle” ist aufgrund der geringen Mengen hydraulisch gesehen voraus-
sichtlich problemlos mdglich.
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7 Hydraulische Uberpriifung bestehender Regenwasserkanile

Neben den zukunftig im hier betrachteten Baugebiet anfallenden Niederschlagswassermen-
gen werden ebenfalls die Wassermengen mehrerer natlrlicher Einzugsgebiete sowie des
Wohngebietes ,Heinrich-Ruppel-Stral’e“ / ,Bergstralle” / ,Berliner Stralle” liber die vorhande-
nen Regenwasserkanale in der ,Stoppeler Strale® und der ,Burg-Hauneck-Straf3e” bis zum
FlieRgewasser ,Hardbach” abgeleitet.

Nach dem vorliegenden Gesamtplan/Ubersichtsplan zu den SMUSI-Berechnungen aus dem
Jahr 2016 erfolgt die Entwasserung des Ortsteils Neukirchen fast ausschliel3lich im Mischsys-
tem. Lediglich das Wohngebiet ,Heinrich-Ruppel-Stralte“ / ,Bergstralle” / ,Berliner Stralte” ist
im Trennsystem erschlossen. Auf Grundlage dieser Daten wird davon ausgegangen, dass die
Strallenablaufe der innerdrtlichen Entwasserung ausschlieBlich an den vorhandenen Misch-
wasserkanalen angeschlossen sind.

Bei der hydraulischen Uberpriifung der vorhandenen Regenwasserkanale, die durch die Orts-
lage von Neukirchen bis zum FlieRgewasser ,Hardbach® verlaufen, werden somit die Wasser-
mengen folgender Gebiete betrachtet:

e naturl. Einzugsgebiete mit Abfluss Uber die vorh. Einlaufbauwerke in den RW-Kanal
¢ Regenwassermengen des Wohngebietes ,Heinrich-Ruppel-Strale“ / ,Bergstralie” /
,Berliner Strale“

e Regenwassermengen des gepl. Baugebietes ,Ostlich der 27¢

In der nachfolgenden Abbildung 35 sind die Einzugsgebiete, von welchen zusatzlich zu dem
geplanten Baugebiet ein Abfluss in den innerdrtlichen Regenwasserkanal resultiert, darge-
stellt.

Eine detailliertere Darstellung der Einzugsgebiete ist der Anlage 2.1.2 zu entnehmen.

Nach Tabelle 4 des DWA-Arbeitsblattes 118 wird die Ortslage Neukirchen der Schutzkategorie
2 (maRig) zugeordnet. Die Bestandskanalisation muss somit ein 2-jdhrliches Bemes-
sungsregenereignis tiberstaufrei ableiten kénnen (siehe Abbildung 36).

Die Uberpriifung, ob die Bestandskanalisation die anfallenden Niederschlagswassermengen
ableiten konnen erfolgt anhand einer liberschlagigen stationdren hydraulischen Berechnung
unter Verwendung der FlieRformel nach Prandtl-Colebrook.
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Abbildung 35: Einzugsgebiete innerértliche RW-Kanal

Tabelle 4: Hydraulische Anforderungen an Entwdsserungssysteme

Schutz- Auswirkungen Bereichsklassifizierung Uberstau- | Uberstau- | Uber-
kategorie auf Flachen haufigkeit | hdufigkeit | flutungs-
und Objekte haufigkeit|
Fiir Mensch, | Zuordnung nach Beispielhafte Nutzung einmalin | einmalin |einmalin
Umwelt, DIN EN 752:2017 x Jahren | xJahren | xJahren
Versorgung, Tabelle 3 Bestand Neubau
Wirtschaft,
Kultur
(1) sehr gering Bereiche, in denen das Wasser Gberwie- 1 2 10
gering gend schadlos und ohne Nutzungsein-
schrankungen auf der Oberflache abflieBen
gering oder
erbleiben kann,
lz. B. landliche Gebiete/Streusiedlungen,
Griin- und Freiflachen, Parks

(2) gering Bereiche, in denen Uberflutungen geringe 2 3 20
maBig bis mittel bis mittlere Schaden oder Nutzungsein-

schrankungen verursachen kénnen und die
Sicherheit und Gesundheit nicht gefahrden,

mittel lz. B. Wohn- und Mischgebiete mit Wohnbe-

bauung und/oder Einzelhandel und Kleinge-
erbe ohne zu Wohn- oder Gewerbezwe-
cken genutzte Untergeschosse

(3) mittel Bereiche, in denen Uberflutungen lokal zu 3 5 30
stark bis stark groferen Schaden oder Nutzungsein-
schrankungen fuhren oder die Sicherheit
und Gesundheit potenziell gefahrden kon-
nen,

stark lz. B. Stadtzentren, Wohngebiete mit zu

Wohn- oder Gewerbezwecken genutzten
Untergeschossen, Gewerbe-/Industriege-
biete, Verkehrswege und Flachen von be-
sonderer Bedeutung, Tiefgaragen und ver-
kehrstechnisch untergeordnete
StraBenunterfihrungen

Abbildung 36: Auszug Tabelle 4 der DWA-A 118
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Fir die Uberschlagigen stationaren hydraulischen Berechnungen unter Verwendung der Fliel3-
formel nach Prandtl-Colebrook wurde eine Art Systemplan (siehe Abbildung 37 und/oder An-
lage 2.4.1) erstellt, in welchem Kanalabschnitte gleicher Nennweite zusammengefasst und ein
mittleres Gefalle ermittelt wurde. Diese Kanalabschnitte wurden lediglich an Stellen mit seitli-
chen Zuflissen unterbrochen.
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Abbildung 37: Systemplan hydraulische Uberpriifung

Qv = Abflussvermdgen der Kanalhaltungen im Freispiegel

Der vorhandene Regenwasserkanal DN 800 bis 1000 entlang der ,Stoppeler Stralle”“ bis zum
Flielligewasser ,Hardbach® besitzt ein Abflussvermégen im Freispiegel zwischen 2.500 und
4.050 I/s.

Der vorhandene Regenwasserkanal DN 500 bis 600 entlang der ,Burg-Hauneck-Strae® be-
sitzt ein Abflussvermdgen im Freispiegel zwischen 930 und 1.400 I/s.

7.1 Abschatzung Wassermengen AulRengebiete (AG)

Nachfolgend werden die Wassermengen abgeschatzt, die zukiinftig innerhalb der natlrlichen
Aulengebiete anfallen und somit in den hier betrachteten Regenwasserkanal abgeleitet wer-
den.
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Insgesamt ist zu sagen, dass flr sehr kleine und steile Einzugsgebiete, wie im hier vorliegen-
den Fall, insbesondere auch im Zusammenhang mit dem Klimawandel und den damit verbun-
denen sehr ortsfesten Regenféllen eine Abflussprognose bei Regenereignissen nur sehr
schwer bzw. gar nicht mdglich ist.

Um jedoch eine Abschatzung vornehmen zu kdnnen, wurde hier die klassische Vorgehens-
weise nach der Abschatzungsmethode des Bayerischen Landesamtes fur Umwelt zur Ein-
schatzung angewendet.

Zunachst ist nach der modifizierten Kirpich-Formel des Bayerischen Landesamtes fir Umwelt
die Konzentrationszeit (Anlaufzeit) anhand der maximalen FlieBweglange und Héhendifferenz
zu ermitteln.

Nachfolgend sind die berechneten Konzentrationszeiten (Anlaufzeiten) der natirlichen Auf3en-
gebiete aufgelistet. Eine detaillierte Ermittlung ist den Anlagen zu entnehmen:

AuBengebiet Einzugsgebiet Ma?.(. FlieBweg- | Hohendifferenz Anlalffzeit
[ha] lange [km] [m] [min]
AG1 227,00 2,35 177 83,0
AG2 31,30 0,85 164 26,4
AG3 4,01 0,40 85 14,2
AG4 2,28 0,35 22 20,5
AG5 0,85 0,20 37 8,8
AG6 0,57 0,10 15 5,6
AG7 1,65 0,23 52 8,9
AG8 1,19 0,22 24 11,3

In der nachfolgenden Tabelle sind die Ergebnisse nach dem Fliel3zeitverfahren des Bayeri-
schen Landesamtes fir Umwelt fir einen 2-jahrlichen Bemessungsregen aufgelistet.
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AuBengebiet Ni:::':([:r:lr?‘?s- SC:I(:;ZI-ab- Einzu[?‘sag];ebiet Abfluss [l/s]
spendell/s*ha]

AG1 20,9 4,64 227 1.054
AG2 15,3 10,20 31,3 319
AG3 12,2 16,27 4,01 65
AG4 13,5 13,50 2,28 31

AG5 10,4 20,80 0,85 18
AG6 7,6 30,40 0,57 17
AG7 10,4 20,80 1,65 34
AG8 10,4 20,80 1,19 25

7.2 Wassermengen Neubaugebiet

Der Niederschlagswasserabfluss aus dem Neubaugebiet ist nach Ricksprache mit der Unte-
ren Wasserbehorde des Landkreises Hersfeld Rotenburg auf eine natirliche Drosselabfluss-
spende von 3 I/s*ha zu begrenzen.

Es resultieren somit bei einem 2-jahrlichen Bemessungsregen maximal folgende Abflisse in
die vorhandene Regenwasserkanalisation:

RW-Kanal ,Stoppeler Strafl3e*: 12 l/s
RW-Kanal ,Burg-Hauneck-Straf3e: 3lis

Nach Vorgabe der Unteren Wasserbehdrde des Landkreises Hersfeld Rotenburg soll die
Rickhaltung anhand eines 5-jahrlichen Bemessungsregen dimensioniert werden. D.h., dass
erst ab einem Regenereignis, welches starker ist als der 5-jahrliche Bemessungsregen, Not-
Uberlaufwassermengen in die weitere Kanalisation abgeleitet werden.
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7.3 Wassermengen Wohngebiet ,Heinrich-Ruppel-StralRe” / ,BergstralRe” / ,Berliner
Strale*

Nach den vorliegenden Unterlagen sind circa folgende Entwasserungsflachen des Wohnge-
bietes ,Heinrich-Ruppel-Stralte“ / ,Bergstralte“ / ,Berliner Stral’e* an den Regenwasserkanal
in der ,Burg-Hauneck-Strae® angeschlossen:

Grundsticksflachen: rd. 6,00 ha
offentliche Verkehrsflachen: rd. 1,50 ha

Unter der Annahme, dass ca. 35 % der Grundstucksflachen befestigt sind, resultiert folgende
Abflussmenge bei einem 2-jahrlichen, 10-minitigen Bemessungsregen:

Befestigte Grundstlicksflache: Q=6,00hax35%x0,90 x 173,3 I/s*ha =328 I/s
Unbefestigte Grundstiicksflache:  Q = 6,00 ha x 65 % x 0,20 x 173,3 I/s*ha = 135 I/s
offentliche Verkehrsflache: Q=1,50 hax90 % x 0,90 x 173,3 I/s*ha = 211 I/s
Gesamt: Q=rd. 674 1/s

7.4 Auslastung bestehender Regenwasserkanalisation

Bei einem 2-jdhrlichen Bemessungsregenereignis resultieren somit folgende Abflussmen-
gen innerhalb der bestehenden Regenwasserkanalisation entlang der ,Stoppeler StralRe® bzw.
,Burg-Hauneck-Stralle“ bis zum FlieRgewasser ,Hardbach®:

Von Nach Abfluss[:;:;mégen Gesar;:;:]bfluss Ausl[i/f]tung
A013347 RW-06 4.050 1.119 28
RW-06 S013334 3.070 1.131 37
A013334 S013334 1.900 49 3
S013334 S013340 2.500 1.180 47
S013340 S013350 3.500 1.180 34
A013270 A013290 1.400 1.072 77
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A013290 S013350 930 1.072 115
S013350 S013400 3.200 2.252 70
S013400 ,2Hardbach® 3.000 2.252 75

Anhand der Berechnungsergebnisse wird deutlich, dass in fast allen Kanalabschnitten die Ab-
leitung eines mindestens 2-jahrlichen Bemessungsregenereignisses Uberstaufrei moglich ist.
Lediglich im Kanalstrang zwischen den Schachten A013290 und S013350 in der ,Burg-Haun-
eck-StralRe“ resultiert nach der tiberschlagigen stationdren Betrachtung eine Uberlastung.

Die Riickhaltungen innerhalb des geplanten Baugebietes ,Ostlich der B 27“ miissen nach Vor-
gabe der Unteren Wasserbehoérde des Landkreises Hersfeld Rotenburg anhand eines 5-jahr-
lichen Bemessungsregens dimensioniert werden. Dies bedeutet, dass bis zu einem 5-jahrli-
chen Bemessungsregen maximal 12 bzw. 3 I/s aus den Ruckhaltungen abgeleitet werden. Bei
groReren Regenereignissen springen dann die Notlberlaufe an und es werden dementspre-
chend grofiere Wassermengen abgeleitet. In der nachfolgenden Abbildung 38 ist der System-
plan flr die Uberschlagige hydraulisch Berechnung mit den Wassermengen der einzelnen Ein-
zugsgebiete bei einem 5-jahrlichen Bemessungsregen abgebildet.

Bei einem 5-jdhrlichen Bemessungsregenereignis resultieren somit folgende Abflussmen-
gen innerhalb der bestehenden Regenwasserkanalisation entlang der ,Stoppeler Stralle® bzw.
,Burg-Hauneck-Stralle“ bis zum FlieRgewasser ,Hardbach®:

Von Nach Abfluss[:z;mégen Gesar;:;:]bfluss Ausl[i/:]tung
A013347 RW-06 4.050 1.440 36
RW-06 S013334 3.070 1.452 47
A013334 S013334 1.900 60 3
S013334 S013340 2.500 1.512 60
S013340 S013350 3.500 1.512 43
A013270 A013290 1.400 1.381 99
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Abbildung 38: Systemplan mit Wassermengen bei einem 5-jahrlichen Bemessungsregen

Anhand der Berechnungsergebnisse wird deutlich, dass in fast allen Kanalabschnitten eben-

falls die Ableitung eines 5-jahrlichen Bemessungsregenereignisses Uberstaufrei moglich ist.

Lediglich im Kanalstrang zwischen den Schachten A013290 und S013350 in der ,,Burg-Haun-
eck-Strale“ resultiert weiterhin nach der Uberschlégigen stationaren Betrachtung eine Uber-

lastung.

Diese liberschlagigen stationdren Berechnungsergebnisse sollten im Rahmen der Ent-

wurfsaufstellung durch instationare hydraulische Berechnungen uiberpriift bzw. verifi-

ziert werden. In diesem Zusammenhang kann auch uberpriift werden, ob die Wasser-

menge von ca. 1.072 bzw. 1.381 I/s im Kanalstrang zwischen den Schichten A013290

und S013350 liberstaufrei abgeleitet werden kann.
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7.5 Fazit der Uberschlagigen hydraulischen Berechnungen

Anhand der Uberschlagigen stationaren Berechnungen aus Kapitel 7.4 wird deutlich, dass es
bei einem 2- und 5-jahrlichen Bemessungsregen zu einer Uberlastung innerhalb einer Kanal-
strecke in der ,Burg-Hauneck-StraRRe“ kommen koénnte. Eine Uberlastung von ber 100 % be-
deutet, dass die anfallenden Wassermengen nicht mehr im Freispiegel tUber die weiterfihren-
den Kanale abgeleitet werden konnen. Die vorhandenen Kanalschachte werden eingestaut
und somit kdnnen unter Druck gréRere Wassermengen abgeleitet werden.

Die hier betrachtete rd. 154 m lange Kanalstrecke DN 500 mit einem mittleren Gefalle von
5 % besitzt ein Abflussvermdgen im Freispiegel von rd. 930 I/s. Wirde man die Kanalstrecke
bzw. die einzelnen Kanalhaltungen in der Dimension DN 600 erneuern, kdnnten bei einem
mittleren Gefélle von weiterhin 5 % rd. 1.503 I/s im Freispiegel abgeleitet werden. Die Auslas-
tung bei einem 2- bzw. 5-jahrlichen Bemessungsregen lage dann bei rd. 71 bzw. 92 %.

Betrachtet man speziell jede Kanalhaltung der rd. 154 m lange Kanalstrecke DN 500, wirden
folgende Auslastungsgrade bei einem 2-jahrlichen Bemessungsregen resultieren:

Dimension | Lange | Gefélle Abﬂl.J.SS_ Abfluss 2 a | Auslastung
Von Nach vermogen
[-] [m] [%o] [I/s] [%]
[I/s]
S013290 | S013300 500 6,00 | 103,4 1.339 1.072 80
S013300 | S013310 500 4411 | 46,9 901 1.072 119
S013310 | S013320 500 49,30 | 48,1 913 1.072 117
S013320 | S013330 500 43,36 | 28,4 701 1.072 153
S013330 | S013350 500 11,10 | 46,8 900 1.072 119

Bei einem Ersatz musste somit eine rd. 148 m lange Kanalstrecke in gréRerer Dimension neu

hergestellt werden.

Wie im ersten Absatz des Kapitels beschrieben, kann die anfallende Wassermengen eventuell

auch bei einem Einstau in den jeweiligen Schachten ohne Kanalersatz abgeleitet werden.
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Fir die Ableitung einer Wassermenge von rd. 1.072 I/s im Freispiegel, misste eine Kanalhal-
tung DN 500 theoretisch ein Gefalle von ca. 6,7 % bzw. 67 %o besitzen und es wurden sich
somit bei der Ableitung eines 2-jahrlichen Bemessungsregens ungefahr folgende Wasser-
stande in den jeweiligen Schachten einstellen:

Schacht [-] | Deckelhéhe [miUNN] | Schachtsohle [mUNN] | Einstauniveau [mUNN]
S013300 243,42 241,67 243,06
S013310 242,30 239,60 241,03
S013320 238,93 237,23 239,41
S013330 237,63 236,00 235,98

Bei fast allen Kanalhaltungen wirde die Ableitung der 2-jahrlichen Bemessungsregenwasser-
menge von rd. 1.072 |/s Uber einen Einstau in den jeweiligen Schachten, vorbehaltlich einer
detaillierteren stationaren bzw. instationaren hydraulischen Kanalnetzberechnung, funktionie-
ren.

Bei Schacht S013320 wiirde jedoch ein Uberstauereignis resultieren, d.h. es wiirden Wasser-
mengen aus der Kanalisation an die Oberflache treten. Somit misste theoretisch nur die
43,36 m lange Kanalhaltung zwischen den Schachten S013320 und S013330 in DN 600 er-
setzt werden, um eine Uberstaufreie Ableitung des_2-jahrlichen Bemessungsregens zu ge-
wahrleisten.

Bei der Ableitung eines 5-jahrlichen Bemessungsregenereignisses wurden folgende Auslas-
tungsgrade an der rd. 154 m langen Kanalstrecke DN 500 resultieren:

Dimension | Lange | Gefélle Abﬂl.J.SS- Abfluss 2 a | Auslastung
Von Nach vermogen
[-] [m] [%] [I/s] [%]
[I/s]
S013290 | S013300 500 6,00 | 103,4 1.339 1.381 103
S013300 | S013310 500 4411 | 46,9 901 1.381 153
S013310 | S013320 500 49,30 | 481 913 1.381 151
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S013320 | S013330 500 43,36 | 28,4 701 1.381 197

S013330 | S013350 500 11,10 | 46,8 900 1.381 153

Bei einem Ersatz misste somit eine rd. 154 m lange Kanalstrecke in grof3erer Dimension neu
hergestellt werden. Aufgrund des geringen Gefélles der Kanalhaltung zwischen den Schéch-
ten S013320 und S013330 misste diese sogar in der Dimension DN 700 erneuert werden.

Wie im ersten Absatz des Kapitels beschrieben, kann die anfallende Wassermengen eventuell
auch bei einem Einstau in den jeweiligen Schachten ohne Kanalersatz abgeleitet werden.

Fir die Ableitung einer Wassermenge von rd. 1.381 I/s im Freispiegel, misste eine Kanalhal-
tung DN 500 theoretisch ein Gefélle von ca. 11 % bzw. 110 %o besitzen und es wirden sich
somit bei der Ableitung eines 5-jahrlichen Bemessungsregens ungefahr folgende Wasser-
stande in den jeweiligen Schachten einstellen:

Schacht [-] | Deckelhéhe [mUNN] | Schachtsohle [mUNN] | Einstauniveau [mUNN]
S013290 243,54 242,29 242,83
S013300 243,42 241,67 244,95
S013310 242,30 239,60 243,15
S013320 238,93 237,23 241,27
S013330 237,63 236,00 236,46

Um die Uberstaufreie Ableitung eines 5-jahrlichen Bemessungsregenereignisses gewahrleis-
ten zu kénnen, mussten, vorbehaltlich einer detaillierteren stationaren bzw. instationaren hyd-
raulischen Kanalnetzberechnung, dementsprechend theoretisch drei Kanalhaltungen auf einer
Lange von insgesamt rd. 137 m in einer grofkeren Dimension ersetzt werden.

Die durchgefihrten tiberschlagigen Berechnungen miissen im Zusammenhang mit der weite-
ren Detail-/Entwurfs-/Ausfiihrungsplanung durch instationare hydraulische Berechnungen
Uberprift bzw. verifiziert werden.
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Die Ableitung der Uberschlagig ermittelten Wassermenge eines 2- bzw. 5-jahrlichen Bemes-
sungsregenereignis kann somit zukulnftig sichergestellt werden. Aus der Detail-/Entwurfs-
/Ausfihrungsplanung kann jedoch resultieren, dass an der vorhandenen Kanalisation entlang
der ,Burg-Hauneck-Stralle” weitere bauliche Malknahmen durchgeflihrt werden muissen.

Nach Tabelle 4 des DWA-Arbeitsblattes 118 wird die Ortslage Neukirchen der Schutzkategorie
2 (maRig) zugeordnet. Der Nachweis einer Uberstaufreien Ableitung muss somit eigentlich nur
fur ein 2-jahrliches Bemessungsregenereignis durchgefihrt werden (siehe Abbildung 36) und
somit wirde sich der Kanalersatz auf eine Strecke von rd. 44 m begrenzen.

Es ist jedoch davon auszugehen, dass die oben beschriebene Uberlastung des Regenwas-
serkanals in der ,Burg-Hauneck-Strale” nicht durch die geplante Ableitung der Wassermen-
gen der zukinftig versiegelten Flachen des Baugebietes resultiert, da der Abfluss aus dem
Baugebiet auf den natirlichen Gebietsabfluss (hier: 3 I/s) begrenzt wird und aktuell auch schon
eine Teilmenge des natiirlichen Aulengebietes in den Kanal entwassert. Wenn eine Uberlas-
tung bzw. ein Uberstauereignis in der ,Burg-Hauneck-Stralke“ auftritt, resultiert dieses mit gro-
Rer Wahrscheinlichkeit aus den aktuell am Kanal angeschlossenen Entwasserungsflachen
und nicht aus dem zusatzlichen Drosselabfluss aus dem Baugebiet.

Die Entscheidung, ob eine groRere Kanalstrecke ersetzt werden sollte, um die Wassermengen
eines 5-jahrlichen Bemessungsregens ableiten zu kénnen, kénnte beispielsweise im Zusam-
menhang mit der Betrachtung des baulichen Zustandes der Uberlasteten Kanalhaltungen oder
des Zustandes der ,Burg-Hauneck-Stralle” getroffen werden.
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8 Hinweise fur die weitere Planung bzw. Aufstellung des Bebauungsplans

Bei den in den Planen (Lageplane, Langsschnitte) dargestellten Leitungen, Schéachten und
Ruckhaltungen handelt es sich lediglich um ein Konzept, welches im Rahmen einer Entwurfs-
und Ausfuihrungsplanung (Stralle und Kanal) im Detail ausgearbeitet werden muss.

Da zum aktuellen Zeitpunkt keine Planung der Erschliefungsstraflen und der B-Plan-Flachen
vorliegt, wurde die Hohenplanung auf Grundlage des digitalen Gelandemodells (DGM 1) der
Hessischen Verwaltung flir Bodenmanagement und Geoinformation durchgefihrt.

Nach dem Entwasserungskonzept befinden sich Leitungen, Schachte und die unterirdische
Ruickhaltung innerhalb des im B-Plan vorgesehenen urbanen Gebietes (MU) bzw. zukunftig
auf privaten Grundstiicksflachen. Bei einer Weiterverfolgung dieser Entwasserungsvariante
muissen dementsprechend Leitungsrechte vorgesehen werden, da die Entwasserungsanalgen
zukunftig unterhalten werden mussen.

Nach Aussage der Marktgemeinde Haunetal ist die Ansiedlung eines Feuerwehrstandortes
innerhalb des urbanen Gebietes geplant. Es wird empfohlen die Planung des Feuerwehrstan-
dortes mit der Planung des Regenrlickhaltebeckens aufeinander abzustimmen.

Ein Teil der aktuell vorgesehenen Leitungen, Schachte und Rickhaltungen, die parallel zur
Bundesstral’e 27 verlaufen, liegen innerhalb der Bauverbotszone (gem. § 9 FStrG und § 23
HStrG). Innerhalb einer Bauverbotszone nach § 9 Bundesfernstraliengesetz (FStrG) und § 23
Hessisches Stralkengesetz (HStrG) durfen grundsatzlich keine baulichen Anlagen errichtet
werden, um die Verkehrssicherheit, den Strallenbetrieb und eine kiinftige Strallenerweiterung
zu gewabhrleisten. Es gibt jedoch Ausnahmen, bei denen eine bauliche Nutzung ausnahms-
weise zulassig ist, vorausgesetzt die zustandige StralRenbaubehdrde, Hessen Mobil, stimmt
zu. Zulassige Vorhaben kénnen beispielsweise sein: Leitungen (z.B. Wasser, Abwasser,
Strom, Telekommunikation), Ein- und Ausfahrten zu Grundstiicken. Die Errichtung muss je-
doch vorher mit dem Straltenbaulasttrager abgestimmt und es muss eine Ausnahmegenehmi-
gung erteilt werden. Eine weitere Voraussetzung ist, dass keine Gefahrdung des Strallenver-
kehrs oder eine Beeintrachtigung des Ausbaus oder des Betriebes entstehen.

Parallel zur BundesstralRe verlauft bereits eine Wasserleitung DN 150 PE, welche die Verbin-
dung zwischen dem neuen Hochbehalter Neukirchen, dem Druckregelschacht ,Stoppeler
StralRe“ und der Tiefenzoneneinbindung in der Kreuzung ,Stoppeler Stralke“ / ,Lindenstralle”
darstellt. Es wurde in der Vergangenheit also bereits eine Ausnahmegenehmigung fir die Her-
stellung von Leitungen innerhalb der Bauverbotszone erteilt. Eine Strallenerweiterung der
BundesstralRe 27 ist somit zuklnftig vermutlich nicht mehr vorgesehen.
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Um die Baugebietsflachen vor wild abflieienden Niederschlagswassermengen der siddstlich
gelegenen natirlichen AuRengebietsflachen zu schiitzen, missen Graben hergestellt werden,
welche die anfallenden Wassermengen in den Regenwasserkanal in der ,Stoppeler Straf3e”
bzw. ,Burg-Hauneck-Strale* ableiten. Daflir sind im Bebauungsplan Flachen fir wasserwirt-
schaftliche Belange zu bericksichtigen bzw. zu kaufen (Teilflache Flurstick 84/1).

Bei der Planung des neuen Hochbehalters in Neukirchen mit dem dazugehérigen Druckreg-
lerschacht und der Verbindungsleitung wurden zukiinftig notwendige Versorgungsmaoglichkei-
ten potenzieller Bauflachen wie das hier betrachtete Baugebiet ,Ostlich der B 27“ berticksich-
tigt. Die Flache des Baugebietes, die bei den hydraulischen Berechnungen im Rahmen der
Entwurfs- und Ausfiihrungsplanung berticksichtigt wurde entspricht jedoch nicht ganz der Fla-
che des aktuell vorliegenden Bebauungsplans ,Ostlich der BundesstralRe 27¢. Ebenso wurde
die eventuell zukinftig hinzukommende Flache des Flurstiicks 84/1 nicht bertcksichtigt. Dies
ist im Rahmen weiterer Entwurfs- und Ausflihrungsplanungen des Baugebietes nochmal de-
tailliert zu betrachten bzw. zu tUberprifen.
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9 Zusammenfassung

Anhand des vorliegenden Entwasserungskonzeptes wird deutlich, dass eine Ableitung der im
zuklnftigen Baugebiet anfallenden Schmutz- und Niederschlagswassermengen lber das be-
stehende Misch- und Regenwasserkanalsystem potenziell méglich ist.

Die Entwasserung des Baugebietes soll im Trennsystem erfolgen. Aufgrund der topographi-
schen und baulichen Randbedingungen wird empfohlen die Schmutz- sowie ein Grofteil der
Niederschlagswassermengen in nérdliche Richtung zur ,Stoppeler StralRe® abzuleiten. Eine
Teilflache der ErschlieBungsstralle, die an die ,Burg-Hauneck-Stra3e* anbindet, muss jedoch
in den Regenwasserkanal in der ,Burg-Hauneck-Stral3e“ abgeleitet werden.

Nach Vorgabe der Unteren Wasserbehdrde des Landkreises Hersfeld-Rotenburg miissen die
Niederschlagswasserabflliisse aus dem Baugebiet, die Uber die vorhandene Regenwasserka-
nalisation in den ,Hardbach® gelangen, auf den naturlichen Gebietsabfluss (3 I/s*ha) begrenzt
und dementsprechend Rickhaltevolumen hergestellt werden. Es wird empfohlen das notwen-
dige Rickhaltevolumen in unterirdischer Form bereitzustellen.

Ein Teil der aktuell vorgesehenen Leitungen, Schachte und Ruckhaltungen, die parallel zur
BundesstralRe 27 verlaufen, liegen innerhalb der Bauverbotszone (gem. § 9 FStrG und § 23
HStrG). Innerhalb einer Bauverbotszone dirfen grundsatzlich keine baulichen Anlagen errich-
tet werden. Es gibt jedoch Ausnahmen, bei denen eine bauliche Nutzung ausnahmsweise zu-
lassig ist. Zulassige Vorhaben kdnnen beispielsweise Leitungen (z.B. Wasser, Abwasser,
Strom, Telekommunikation) und unterirdische Ruckhalteeinrichtungen sein. Die Errichtung
muss jedoch vorher mit dem StraRenbaulasttrager abgestimmt und es muss eine Ausnahme-
genehmigung erteilt werden.

Um die Baugebietsflachen vor wild abflielenden Niederschlagswassermengen der siiddstlich
gelegenen natirlichen AulRengebietsflachen zu schiitzen, missen Graben hergestellt werden,
welche die anfallenden Wassermengen in den Regenwasserkanal in der ,Stoppeler Stralle®
bzw. ,Burg-Hauneck-Stralle“ ableiten. Daflir sind im Bebauungsplan Flachen fir wasserwirt-
schaftliche Belange zu beriicksichtigen bzw. zu kaufen (Teilflache Flurstuck 84/1).

Die Versorgung des geplanten Baugebietes mit Trinkwasser wurde im Rahmen der Entwurfs-
und Ausfiihrungsplanung des neuen Hochbehalters im Ortsteil Neukirchen bericksichtigt. Die
hydraulischen Berechnungen beinhalteten jedoch nicht das Flurstiick 84/1, welches als poten-
zielle Erweiterungsflache gilt.
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AG 1 12

Konzentrationszeit (Anlaufzeit)

Modifizierte Kirpich-Formel nach Bay. LfU

EINGABE

Maximale Flielweglange L = 2,35 km
Hohendifferenz Ah = 177 m
ERGEBNIS
Anlaufzeit tan = 83,0 min
FORMELN
13 0385
an — 227 (M) M
INFORMATION

Die Konzentrationszeit entspricht der Fliel3zeit des abflusswirksamen Niederschlags zwischen der Beobachtungsstelle und dem am weitesten
entfernten Punkt des Einzugsgebietes.

Basierend auf der Annahme, dass der maximale Scheitelabfluss sich bei einer Regendauer einstellt, welche der Konzentrationszeit des
Einzugsgebietes entspricht, werden verschiedene FlieBzeitverfahren zu (lberschlagigen) Abflussberechnungen eingesetzt (s. Zeitbeiwertverfahren).

Fur die Abschatzung der Konzentrationszeit finden sich zahlreiche empirische Formeln in der Fachliteratur (siehe z. B. Maniak (2016). Zu den
bekanntesten Ansatzen gehort die Formel nach Kirpich:

tc =0,06625 - L0:77 . J0,385

mit

L = maximale FlieBweglange in km und

J = mittleres Gefille entlang der FlieBlange L in m/m

Da die Formel nach Kirpich auf Messungen mit sehr kleinen Flachen basiert, liefert sie in der Regel zu kurze FlieBzeiten und wurde daher in
verschiedenen Versionen angepasst oder erweitert. Hier erfolgt die Berechnung der FlieBzeit nach einer modifizierten Kirpich-Formel des
Bayerischen Landesamtes fir Umwelt fir Gewassereinzugsgebiete mit einer FlachengréRe bis ca. 20 kmz2. Diese FlieRBzeit kann als Anstiegszeit einer
vereinfachten, dreiecksférmigen Ganglinie fur die Abschatzung von Hochwasserscheitelabflissen auf dieser Seite verwendet werden.

REFERENZEN

e Ulrich Maniak: Hydrologie und Wasserwirtschaft: Eine Einfuhrung fur Ingenieure. 7. Auflage. Springer Vieweg, Wiesbaden 2016.
® Bayerisches Landesamt fir Umwelt (Hrsg.): Schatzverfahren fur Scheitelabflisse an unbeobachteten Gewasserquerschnitten in kleinen
Einzugsgebieten. Loseblattsammlung Hydrologische Planungsgrundlagen. Eigenverlag, Augsburg 2014.
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AG2-31,3ha

Konzentrationszeit (Anlaufzeit)

Modifizierte Kirpich-Formel nach Bay. LfU

EINGABE

Maximale Flielweglange L = 0,85 km
Hohendifferenz Ah = 164 m
ERGEBNIS
Anlaufzeit tan = 26,4 min
FORMELN
13 0385
an — 227 (M) M
INFORMATION

Die Konzentrationszeit entspricht der Fliel3zeit des abflusswirksamen Niederschlags zwischen der Beobachtungsstelle und dem am weitesten
entfernten Punkt des Einzugsgebietes.

Basierend auf der Annahme, dass der maximale Scheitelabfluss sich bei einer Regendauer einstellt, welche der Konzentrationszeit des
Einzugsgebietes entspricht, werden verschiedene FlieBzeitverfahren zu (lberschlagigen) Abflussberechnungen eingesetzt (s. Zeitbeiwertverfahren).

Fur die Abschatzung der Konzentrationszeit finden sich zahlreiche empirische Formeln in der Fachliteratur (siehe z. B. Maniak (2016). Zu den
bekanntesten Ansatzen gehort die Formel nach Kirpich:

tc =0,06625 - L0:77 . J0,385

mit

L = maximale FlieBweglange in km und

J = mittleres Gefille entlang der FlieBlange L in m/m

Da die Formel nach Kirpich auf Messungen mit sehr kleinen Flachen basiert, liefert sie in der Regel zu kurze FlieBzeiten und wurde daher in
verschiedenen Versionen angepasst oder erweitert. Hier erfolgt die Berechnung der FlieBzeit nach einer modifizierten Kirpich-Formel des
Bayerischen Landesamtes fir Umwelt fir Gewassereinzugsgebiete mit einer FlachengréRe bis ca. 20 kmz2. Diese FlieRBzeit kann als Anstiegszeit einer
vereinfachten, dreiecksférmigen Ganglinie fur die Abschatzung von Hochwasserscheitelabflissen auf dieser Seite verwendet werden.

REFERENZEN

e Ulrich Maniak: Hydrologie und Wasserwirtschaft: Eine Einfuhrung fur Ingenieure. 7. Auflage. Springer Vieweg, Wiesbaden 2016.
® Bayerisches Landesamt fir Umwelt (Hrsg.): Schatzverfahren fur Scheitelabflisse an unbeobachteten Gewasserquerschnitten in kleinen
Einzugsgebieten. Loseblattsammlung Hydrologische Planungsgrundlagen. Eigenverlag, Augsburg 2014.
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AG3

Konzentrationszeit (Anlaufzeit)

Modifizierte Kirpich-Formel nach Bay. LfU

EINGABE

Maximale Flielweglange L = 0,4 km
Hohendifferenz Ah = 85 m
ERGEBNIS
Anlaufzeit tan = 14,2 min
FORMELN
13 0385
an — 227 (M) M
INFORMATION

Die Konzentrationszeit entspricht der Fliel3zeit des abflusswirksamen Niederschlags zwischen der Beobachtungsstelle und dem am weitesten
entfernten Punkt des Einzugsgebietes.

Basierend auf der Annahme, dass der maximale Scheitelabfluss sich bei einer Regendauer einstellt, welche der Konzentrationszeit des
Einzugsgebietes entspricht, werden verschiedene FlieBzeitverfahren zu (lberschlagigen) Abflussberechnungen eingesetzt (s. Zeitbeiwertverfahren).

Fur die Abschatzung der Konzentrationszeit finden sich zahlreiche empirische Formeln in der Fachliteratur (siehe z. B. Maniak (2016). Zu den
bekanntesten Ansatzen gehort die Formel nach Kirpich:

tc =0,06625 - L0:77 . J0,385

mit

L = maximale FlieBweglange in km und

J = mittleres Gefille entlang der FlieBlange L in m/m

Da die Formel nach Kirpich auf Messungen mit sehr kleinen Flachen basiert, liefert sie in der Regel zu kurze FlieBzeiten und wurde daher in
verschiedenen Versionen angepasst oder erweitert. Hier erfolgt die Berechnung der FlieBzeit nach einer modifizierten Kirpich-Formel des
Bayerischen Landesamtes fir Umwelt fir Gewassereinzugsgebiete mit einer FlachengréRe bis ca. 20 kmz2. Diese FlieRBzeit kann als Anstiegszeit einer
vereinfachten, dreiecksférmigen Ganglinie fur die Abschatzung von Hochwasserscheitelabflissen auf dieser Seite verwendet werden.

REFERENZEN

e Ulrich Maniak: Hydrologie und Wasserwirtschaft: Eine Einfuhrung fur Ingenieure. 7. Auflage. Springer Vieweg, Wiesbaden 2016.
® Bayerisches Landesamt fir Umwelt (Hrsg.): Schatzverfahren fur Scheitelabflisse an unbeobachteten Gewasserquerschnitten in kleinen
Einzugsgebieten. Loseblattsammlung Hydrologische Planungsgrundlagen. Eigenverlag, Augsburg 2014.
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AG 4

Konzentrationszeit (Anlaufzeit)

Modifizierte Kirpich-Formel nach Bay. LfU

EINGABE

Maximale Flielweglange L = 0,35 km
Hohendifferenz Ah = 22 m
ERGEBNIS
Anlaufzeit tan = 20,5 min
FORMELN
13 0385
an — 227 (M) M
INFORMATION

Die Konzentrationszeit entspricht der Fliel3zeit des abflusswirksamen Niederschlags zwischen der Beobachtungsstelle und dem am weitesten
entfernten Punkt des Einzugsgebietes.

Basierend auf der Annahme, dass der maximale Scheitelabfluss sich bei einer Regendauer einstellt, welche der Konzentrationszeit des
Einzugsgebietes entspricht, werden verschiedene FlieBzeitverfahren zu (lberschlagigen) Abflussberechnungen eingesetzt (s. Zeitbeiwertverfahren).

Fur die Abschatzung der Konzentrationszeit finden sich zahlreiche empirische Formeln in der Fachliteratur (siehe z. B. Maniak (2016). Zu den
bekanntesten Ansatzen gehort die Formel nach Kirpich:

tc =0,06625 - L0:77 . J0,385

mit

L = maximale FlieBweglange in km und

J = mittleres Gefille entlang der FlieBlange L in m/m

Da die Formel nach Kirpich auf Messungen mit sehr kleinen Flachen basiert, liefert sie in der Regel zu kurze FlieBzeiten und wurde daher in
verschiedenen Versionen angepasst oder erweitert. Hier erfolgt die Berechnung der FlieBzeit nach einer modifizierten Kirpich-Formel des
Bayerischen Landesamtes fir Umwelt fir Gewassereinzugsgebiete mit einer FlachengréRe bis ca. 20 kmz2. Diese FlieRBzeit kann als Anstiegszeit einer
vereinfachten, dreiecksférmigen Ganglinie fur die Abschatzung von Hochwasserscheitelabflissen auf dieser Seite verwendet werden.

REFERENZEN

e Ulrich Maniak: Hydrologie und Wasserwirtschaft: Eine Einfuhrung fur Ingenieure. 7. Auflage. Springer Vieweg, Wiesbaden 2016.
® Bayerisches Landesamt fir Umwelt (Hrsg.): Schatzverfahren fur Scheitelabflisse an unbeobachteten Gewasserquerschnitten in kleinen
Einzugsgebieten. Loseblattsammlung Hydrologische Planungsgrundlagen. Eigenverlag, Augsburg 2014.
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AG5

Konzentrationszeit (Anlaufzeit)

Modifizierte Kirpich-Formel nach Bay. LfU

EINGABE

Maximale Flielweglange L = 0,2 km
Hohendifferenz Ah = 37 m
ERGEBNIS
Anlaufzeit tan = 8,8 min
FORMELN
13 0385
an — 227 (M) M
INFORMATION

Die Konzentrationszeit entspricht der Fliel3zeit des abflusswirksamen Niederschlags zwischen der Beobachtungsstelle und dem am weitesten
entfernten Punkt des Einzugsgebietes.

Basierend auf der Annahme, dass der maximale Scheitelabfluss sich bei einer Regendauer einstellt, welche der Konzentrationszeit des
Einzugsgebietes entspricht, werden verschiedene FlieBzeitverfahren zu (lberschlagigen) Abflussberechnungen eingesetzt (s. Zeitbeiwertverfahren).

Fur die Abschatzung der Konzentrationszeit finden sich zahlreiche empirische Formeln in der Fachliteratur (siehe z. B. Maniak (2016). Zu den
bekanntesten Ansatzen gehort die Formel nach Kirpich:

tc =0,06625 - L0:77 . J0,385

mit

L = maximale FlieBweglange in km und

J = mittleres Gefille entlang der FlieBlange L in m/m

Da die Formel nach Kirpich auf Messungen mit sehr kleinen Flachen basiert, liefert sie in der Regel zu kurze FlieBzeiten und wurde daher in
verschiedenen Versionen angepasst oder erweitert. Hier erfolgt die Berechnung der FlieBzeit nach einer modifizierten Kirpich-Formel des
Bayerischen Landesamtes fir Umwelt fir Gewassereinzugsgebiete mit einer FlachengréRe bis ca. 20 kmz2. Diese FlieRBzeit kann als Anstiegszeit einer
vereinfachten, dreiecksférmigen Ganglinie fur die Abschatzung von Hochwasserscheitelabflissen auf dieser Seite verwendet werden.

REFERENZEN

e Ulrich Maniak: Hydrologie und Wasserwirtschaft: Eine Einfuhrung fur Ingenieure. 7. Auflage. Springer Vieweg, Wiesbaden 2016.
® Bayerisches Landesamt fir Umwelt (Hrsg.): Schatzverfahren fur Scheitelabflisse an unbeobachteten Gewasserquerschnitten in kleinen
Einzugsgebieten. Loseblattsammlung Hydrologische Planungsgrundlagen. Eigenverlag, Augsburg 2014.
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AG 6

Konzentrationszeit (Anlaufzeit)

Modifizierte Kirpich-Formel nach Bay. LfU

EINGABE

Maximale Flielweglange L = 0,1 km
Hohendifferenz Ah = 15 m
ERGEBNIS
Anlaufzeit tan = 5,6 min
FORMELN
13 0385
an — 227 (M) M
INFORMATION

Die Konzentrationszeit entspricht der Fliel3zeit des abflusswirksamen Niederschlags zwischen der Beobachtungsstelle und dem am weitesten
entfernten Punkt des Einzugsgebietes.

Basierend auf der Annahme, dass der maximale Scheitelabfluss sich bei einer Regendauer einstellt, welche der Konzentrationszeit des
Einzugsgebietes entspricht, werden verschiedene FlieBzeitverfahren zu (lberschlagigen) Abflussberechnungen eingesetzt (s. Zeitbeiwertverfahren).

Fur die Abschatzung der Konzentrationszeit finden sich zahlreiche empirische Formeln in der Fachliteratur (siehe z. B. Maniak (2016). Zu den
bekanntesten Ansatzen gehort die Formel nach Kirpich:

tc =0,06625 - L0:77 . J0,385

mit

L = maximale FlieBweglange in km und

J = mittleres Gefille entlang der FlieBlange L in m/m

Da die Formel nach Kirpich auf Messungen mit sehr kleinen Flachen basiert, liefert sie in der Regel zu kurze FlieBzeiten und wurde daher in
verschiedenen Versionen angepasst oder erweitert. Hier erfolgt die Berechnung der FlieBzeit nach einer modifizierten Kirpich-Formel des
Bayerischen Landesamtes fir Umwelt fir Gewassereinzugsgebiete mit einer FlachengréRe bis ca. 20 kmz2. Diese FlieRBzeit kann als Anstiegszeit einer
vereinfachten, dreiecksférmigen Ganglinie fur die Abschatzung von Hochwasserscheitelabflissen auf dieser Seite verwendet werden.

REFERENZEN

e Ulrich Maniak: Hydrologie und Wasserwirtschaft: Eine Einfuhrung fur Ingenieure. 7. Auflage. Springer Vieweg, Wiesbaden 2016.
® Bayerisches Landesamt fir Umwelt (Hrsg.): Schatzverfahren fur Scheitelabflisse an unbeobachteten Gewasserquerschnitten in kleinen
Einzugsgebieten. Loseblattsammlung Hydrologische Planungsgrundlagen. Eigenverlag, Augsburg 2014.
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AG7

Konzentrationszeit (Anlaufzeit)

Modifizierte Kirpich-Formel nach Bay. LfU

EINGABE

Maximale Flielweglange L = 0,227 km
Hohendifferenz Ah = 52 m
ERGEBNIS
Anlaufzeit tan = 8,9 min
FORMELN
13 0385
an — 227 (M) M
INFORMATION

Die Konzentrationszeit entspricht der Fliel3zeit des abflusswirksamen Niederschlags zwischen der Beobachtungsstelle und dem am weitesten
entfernten Punkt des Einzugsgebietes.

Basierend auf der Annahme, dass der maximale Scheitelabfluss sich bei einer Regendauer einstellt, welche der Konzentrationszeit des
Einzugsgebietes entspricht, werden verschiedene FlieBzeitverfahren zu (lberschlagigen) Abflussberechnungen eingesetzt (s. Zeitbeiwertverfahren).

Fur die Abschatzung der Konzentrationszeit finden sich zahlreiche empirische Formeln in der Fachliteratur (siehe z. B. Maniak (2016). Zu den
bekanntesten Ansatzen gehort die Formel nach Kirpich:

tc =0,06625 - L0:77 . J0,385

mit

L = maximale FlieBweglange in km und

J = mittleres Gefille entlang der FlieBlange L in m/m

Da die Formel nach Kirpich auf Messungen mit sehr kleinen Flachen basiert, liefert sie in der Regel zu kurze FlieBzeiten und wurde daher in
verschiedenen Versionen angepasst oder erweitert. Hier erfolgt die Berechnung der FlieBzeit nach einer modifizierten Kirpich-Formel des
Bayerischen Landesamtes fir Umwelt fir Gewassereinzugsgebiete mit einer FlachengréRe bis ca. 20 kmz2. Diese FlieRBzeit kann als Anstiegszeit einer
vereinfachten, dreiecksférmigen Ganglinie fur die Abschatzung von Hochwasserscheitelabflissen auf dieser Seite verwendet werden.

REFERENZEN

e Ulrich Maniak: Hydrologie und Wasserwirtschaft: Eine Einfuhrung fur Ingenieure. 7. Auflage. Springer Vieweg, Wiesbaden 2016.
® Bayerisches Landesamt fir Umwelt (Hrsg.): Schatzverfahren fur Scheitelabflisse an unbeobachteten Gewasserquerschnitten in kleinen
Einzugsgebieten. Loseblattsammlung Hydrologische Planungsgrundlagen. Eigenverlag, Augsburg 2014.
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AG 8

Konzentrationszeit (Anlaufzeit)

Modifizierte Kirpich-Formel nach Bay. LfU

EINGABE

Maximale Flielweglange L = 0,215 km
Hohendifferenz Ah = 24 m
ERGEBNIS
Anlaufzeit tan = 11,3 min
FORMELN
13 0385
an — 227 (M) M
INFORMATION

Die Konzentrationszeit entspricht der Fliel3zeit des abflusswirksamen Niederschlags zwischen der Beobachtungsstelle und dem am weitesten
entfernten Punkt des Einzugsgebietes.

Basierend auf der Annahme, dass der maximale Scheitelabfluss sich bei einer Regendauer einstellt, welche der Konzentrationszeit des
Einzugsgebietes entspricht, werden verschiedene FlieBzeitverfahren zu (lberschlagigen) Abflussberechnungen eingesetzt (s. Zeitbeiwertverfahren).

Fur die Abschatzung der Konzentrationszeit finden sich zahlreiche empirische Formeln in der Fachliteratur (siehe z. B. Maniak (2016). Zu den
bekanntesten Ansatzen gehort die Formel nach Kirpich:

tc =0,06625 - L0:77 . J0,385

mit

L = maximale FlieBweglange in km und

J = mittleres Gefille entlang der FlieBlange L in m/m

Da die Formel nach Kirpich auf Messungen mit sehr kleinen Flachen basiert, liefert sie in der Regel zu kurze FlieBzeiten und wurde daher in
verschiedenen Versionen angepasst oder erweitert. Hier erfolgt die Berechnung der FlieBzeit nach einer modifizierten Kirpich-Formel des
Bayerischen Landesamtes fir Umwelt fir Gewassereinzugsgebiete mit einer FlachengréRe bis ca. 20 kmz2. Diese FlieRBzeit kann als Anstiegszeit einer
vereinfachten, dreiecksférmigen Ganglinie fur die Abschatzung von Hochwasserscheitelabflissen auf dieser Seite verwendet werden.

REFERENZEN

e Ulrich Maniak: Hydrologie und Wasserwirtschaft: Eine Einfuhrung fur Ingenieure. 7. Auflage. Springer Vieweg, Wiesbaden 2016.
® Bayerisches Landesamt fir Umwelt (Hrsg.): Schatzverfahren fur Scheitelabflisse an unbeobachteten Gewasserquerschnitten in kleinen
Einzugsgebieten. Loseblattsammlung Hydrologische Planungsgrundlagen. Eigenverlag, Augsburg 2014.
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AG1-227 ha 1.3.1

Hochwasserabschéatzung in kleinen Einzugsgebieten

FlieBzeitverfahren nach dem Bayerischen Landesamt fir Umwelt

EINGABE
Einzugsgebietsflache Ago = 2,27 km?
Anlaufzeit tan = 90 min
Niederschlagshéhe N = 20,9 mm
Jahrlichkeit des Ereignisses T = 2 a
Mittlerer Abflussbeiwert Um = 0,15 -
Formfaktor F = 1,5 -
ERGEBNIS
Scheitelabfluss HQr - 1,05 m3/s
Scheitelabflussspende HCTT = 464,4 1/(s-km?)
FORMELN
hN'AEo'V/m
HQp=—> "t Tm 1
Or 0,03 (tan + tAb) M
tap = F -tan 2)
Hgr = HOr 1600 3)
Eo
INFORMATION

Diese Version des Fliel3zeitverfahrens wird vom Bayerischen Landesamtes fur Umwelt fir die grobe Abschatzung von
Hochwasserscheitelabflissen in unbeobachteten kleinen Einzugsgebieten im Mittelgebirge und im Flachland angewendet.

Die Berechnung erfolgt auf Grundlage der Anlaufzeit nach einer modifizierten Kirpich-Formel und einem Formfaktor F, welcher die hydraulische
Charakteristik des Gebietes beschreibt. Das Produkt aus der Anlaufzeit und dem Formfaktor ergibt die Ablaufzeit einer vereinfachten,
dreiecksférmigen Abflussganglinie, deren Volumen dem Volumen des Effektivniederschlags entspricht.

Das Verfahren ist auf Einzugsgebiete mit einer Flachengré3e bis 20 km2 und Hochwasserjahrlichkeiten von HQq bis HQ1gg begrenzt.

REFERENZEN

® Bayerisches Landesamt fir Umwelt (Hrsg.): Schatzverfahren fur Scheitelabflisse an unbeobachteten Gewasserquerschnitten in kleinen
Einzugsgebieten. Loseblattsammlung Hydrologische Planungsgrundlagen. Eigenverlag, Augsburg 2014.

e M. Barben, H.-P. Hodel, H.-B. Kleeberg, M. Spreafico, R. Weingartner: Ubersicht Gber Verfahren zur Abschatzung von Hochwasserabflissen.
Erfahrungen aus den Rheinanliegerstaaten. Internationale Kommission fur die Hydrologie des Rheingebietes, Bericht Nr. I-19 der KHR, 2001.
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AG2-31,3ha

Hochwasserabschéatzung in kleinen Einzugsgebieten

FlieBzeitverfahren nach dem Bayerischen Landesamt fir Umwelt

EINGABE
Einzugsgebietsflache Ago = 0,313 km?
Anlaufzeit tan = 30 min
Niederschlagshéhe N = 153 mm
Jahrlichkeit des Ereignisses T = 2 a
Mittlerer Abflussbeiwert Um = 0,15 -
Formfaktor F = 1,5 -
ERGEBNIS
Scheitelabfluss HQr - 0,32 m3/s
Scheitelabflussspende HCTT = 1.020,0 1/(s-km?)
FORMELN
hN'AEo'V/m
HOr=— —7"—— 1
Or 0,03 (tan + tAb) M
tap = F -tan 2)
Hgr = HOr 1600 3)
Eo
INFORMATION

Diese Version des Fliel3zeitverfahrens wird vom Bayerischen Landesamtes fur Umwelt fir die grobe Abschatzung von
Hochwasserscheitelabflissen in unbeobachteten kleinen Einzugsgebieten im Mittelgebirge und im Flachland angewendet.

Die Berechnung erfolgt auf Grundlage der Anlaufzeit nach einer modifizierten Kirpich-Formel und einem Formfaktor F, welcher die hydraulische
Charakteristik des Gebietes beschreibt. Das Produkt aus der Anlaufzeit und dem Formfaktor ergibt die Ablaufzeit einer vereinfachten,
dreiecksférmigen Abflussganglinie, deren Volumen dem Volumen des Effektivniederschlags entspricht.

Das Verfahren ist auf Einzugsgebiete mit einer Flachengré3e bis 20 km2 und Hochwasserjahrlichkeiten von HQq bis HQ1gg begrenzt.

REFERENZEN

® Bayerisches Landesamt fir Umwelt (Hrsg.): Schatzverfahren fur Scheitelabflisse an unbeobachteten Gewasserquerschnitten in kleinen
Einzugsgebieten. Loseblattsammlung Hydrologische Planungsgrundlagen. Eigenverlag, Augsburg 2014.

e M. Barben, H.-P. Hodel, H.-B. Kleeberg, M. Spreafico, R. Weingartner: Ubersicht Gber Verfahren zur Abschatzung von Hochwasserabflissen.
Erfahrungen aus den Rheinanliegerstaaten. Internationale Kommission fur die Hydrologie des Rheingebietes, Bericht Nr. I-19 der KHR, 2001.
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AG3

Hochwasserabschéatzung in kleinen Einzugsgebieten

FlieBzeitverfahren nach dem Bayerischen Landesamt fir Umwelt

EINGABE
Einzugsgebietsflache Ago = 0,04 km?2
Anlaufzeit tan = 15 min
Niederschlagshéhe N = 12,2 mm
Jahrlichkeit des Ereignisses T = 2 a
Mittlerer Abflussbeiwert Um = 0,15 -
Formfaktor F = 1,5 -
ERGEBNIS
Scheitelabfluss HQr - 0,07 m3/s
Scheitelabflussspende HCTT = 1.626,7 1/(s-km?)
FORMELN
hN'AEo'V/m
HOr=— —7"—— 1
Or 0,03 (tan + tAb) M
tap = F -tan 2)
Hgr = HOr 1600 3)
Eo
INFORMATION

Diese Version des Fliel3zeitverfahrens wird vom Bayerischen Landesamtes fur Umwelt fir die grobe Abschatzung von
Hochwasserscheitelabflissen in unbeobachteten kleinen Einzugsgebieten im Mittelgebirge und im Flachland angewendet.

Die Berechnung erfolgt auf Grundlage der Anlaufzeit nach einer modifizierten Kirpich-Formel und einem Formfaktor F, welcher die hydraulische
Charakteristik des Gebietes beschreibt. Das Produkt aus der Anlaufzeit und dem Formfaktor ergibt die Ablaufzeit einer vereinfachten,
dreiecksférmigen Abflussganglinie, deren Volumen dem Volumen des Effektivniederschlags entspricht.

Das Verfahren ist auf Einzugsgebiete mit einer Flachengré3e bis 20 km2 und Hochwasserjahrlichkeiten von HQq bis HQ1gg begrenzt.

REFERENZEN

® Bayerisches Landesamt fir Umwelt (Hrsg.): Schatzverfahren fur Scheitelabflisse an unbeobachteten Gewasserquerschnitten in kleinen
Einzugsgebieten. Loseblattsammlung Hydrologische Planungsgrundlagen. Eigenverlag, Augsburg 2014.

e M. Barben, H.-P. Hodel, H.-B. Kleeberg, M. Spreafico, R. Weingartner: Ubersicht Gber Verfahren zur Abschatzung von Hochwasserabflissen.
Erfahrungen aus den Rheinanliegerstaaten. Internationale Kommission fur die Hydrologie des Rheingebietes, Bericht Nr. I-19 der KHR, 2001.
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AG 4

Hochwasserabschéatzung in kleinen Einzugsgebieten

FlieBzeitverfahren nach dem Bayerischen Landesamt fir Umwelt

EINGABE
Einzugsgebietsflache Ago = 0,023 km?
Anlaufzeit fan = 20 min
Niederschlagshéhe N = 13,5 mm
Jahrlichkeit des Ereignisses T = 2 a
Mittlerer Abflussbeiwert Um = 0,15 -
Formfaktor F = 15 -
ERGEBNIS
Scheitelabfluss HQr - 0,03 m3/s
Scheitelabflussspende HQ'T = 1.350,0 1/(s-km?)
FORMELN
hN'AEo'V/m
HOr=— —"—— 1
Or 0,03 (tan + 1Ab) S
tap = F -tan 2)
Hgr = HOr 1600 3)
Eo
INFORMATION

Diese Version des Fliel3zeitverfahrens wird vom Bayerischen Landesamtes fur Umwelt fir die grobe Abschatzung von
Hochwasserscheitelabflissen in unbeobachteten kleinen Einzugsgebieten im Mittelgebirge und im Flachland angewendet.

Die Berechnung erfolgt auf Grundlage der Anlaufzeit nach einer modifizierten Kirpich-Formel und einem Formfaktor F, welcher die hydraulische
Charakteristik des Gebietes beschreibt. Das Produkt aus der Anlaufzeit und dem Formfaktor ergibt die Ablaufzeit einer vereinfachten,
dreiecksférmigen Abflussganglinie, deren Volumen dem Volumen des Effektivniederschlags entspricht.

Das Verfahren ist auf Einzugsgebiete mit einer Flachengroe bis 20 km2 und Hochwasserjahrlichkeiten von HQq bis HQ1qg begrenzt.

REFERENZEN

® Bayerisches Landesamt fir Umwelt (Hrsg.): Schatzverfahren fir Scheitelabflisse an unbeobachteten Gewasserquerschnitten in kleinen
Einzugsgebieten. Loseblattsammlung Hydrologische Planungsgrundlagen. Eigenverlag, Augsburg 2014.

e M. Barben, H.-P. Hodel, H.-B. Kleeberg, M. Spreafico, R. Weingartner: Ubersicht Uber Verfahren zur Abschatzung von Hochwasserabfllissen.
Erfahrungen aus den Rheinanliegerstaaten. Internationale Kommission fur die Hydrologie des Rheingebietes, Bericht Nr. I-19 der KHR, 2001.
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AG5

Hochwasserabschéatzung in kleinen Einzugsgebieten

FlieBzeitverfahren nach dem Bayerischen Landesamt fir Umwelt

EINGABE
Einzugsgebietsflache Ago = 0,009 km?
Anlaufzeit tan = 10 min
Niederschlagshéhe N = 10,4 mm
Jahrlichkeit des Ereignisses T = 2 a
Mittlerer Abflussbeiwert Um = 0,15 -
Formfaktor F = 1,5 -
ERGEBNIS
Scheitelabfluss HQr - 0,02 m3/s
Scheitelabflussspende HCTT = 2.080,0 I/(s-km?)
FORMELN
hN'AEo'V/m
HOr=— —7"—— 1
Or 0,03 (tan + tAb) M
tap = F -tan 2)
Hgr = HOr 1600 3)
Eo
INFORMATION

Diese Version des Fliel3zeitverfahrens wird vom Bayerischen Landesamtes fur Umwelt fir die grobe Abschatzung von
Hochwasserscheitelabflissen in unbeobachteten kleinen Einzugsgebieten im Mittelgebirge und im Flachland angewendet.

Die Berechnung erfolgt auf Grundlage der Anlaufzeit nach einer modifizierten Kirpich-Formel und einem Formfaktor F, welcher die hydraulische
Charakteristik des Gebietes beschreibt. Das Produkt aus der Anlaufzeit und dem Formfaktor ergibt die Ablaufzeit einer vereinfachten,
dreiecksférmigen Abflussganglinie, deren Volumen dem Volumen des Effektivniederschlags entspricht.

Das Verfahren ist auf Einzugsgebiete mit einer Flachengré3e bis 20 km2 und Hochwasserjahrlichkeiten von HQq bis HQ1gg begrenzt.

REFERENZEN

® Bayerisches Landesamt fir Umwelt (Hrsg.): Schatzverfahren fur Scheitelabflisse an unbeobachteten Gewasserquerschnitten in kleinen
Einzugsgebieten. Loseblattsammlung Hydrologische Planungsgrundlagen. Eigenverlag, Augsburg 2014.

e M. Barben, H.-P. Hodel, H.-B. Kleeberg, M. Spreafico, R. Weingartner: Ubersicht Gber Verfahren zur Abschatzung von Hochwasserabflissen.
Erfahrungen aus den Rheinanliegerstaaten. Internationale Kommission fur die Hydrologie des Rheingebietes, Bericht Nr. I-19 der KHR, 2001.
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AG 6

Hochwasserabschéatzung in kleinen Einzugsgebieten

FlieBzeitverfahren nach dem Bayerischen Landesamt fir Umwelt

EINGABE
Einzugsgebietsflache Ago = 0,006 km?
Anlaufzeit tan = 5 min
Niederschlagshéhe N = 7,6 mm
Jahrlichkeit des Ereignisses T = 2 a
Mittlerer Abflussbeiwert Um = 0,15 -
Formfaktor F = 1,5 -
ERGEBNIS
Scheitelabfluss HQr - 0,02 m3/s
Scheitelabflussspende HCTT = 3.040,0 I/(s-km?)
FORMELN
hN'AEo'V/m
HOr=— —7"—— 1
Or 0,03 (tan + tAb) M
tab = F - fan (2)
Hgr = HOr 1600 3)
Eo
INFORMATION

Diese Version des Fliel3zeitverfahrens wird vom Bayerischen Landesamtes fur Umwelt fir die grobe Abschatzung von
Hochwasserscheitelabflissen in unbeobachteten kleinen Einzugsgebieten im Mittelgebirge und im Flachland angewendet.

Die Berechnung erfolgt auf Grundlage der Anlaufzeit nach einer modifizierten Kirpich-Formel und einem Formfaktor F, welcher die hydraulische
Charakteristik des Gebietes beschreibt. Das Produkt aus der Anlaufzeit und dem Formfaktor ergibt die Ablaufzeit einer vereinfachten,
dreiecksférmigen Abflussganglinie, deren Volumen dem Volumen des Effektivniederschlags entspricht.

Das Verfahren ist auf Einzugsgebiete mit einer Flachengré3e bis 20 km2 und Hochwasserjahrlichkeiten von HQq bis HQ1gg begrenzt.

REFERENZEN

® Bayerisches Landesamt fir Umwelt (Hrsg.): Schatzverfahren fur Scheitelabflisse an unbeobachteten Gewasserquerschnitten in kleinen
Einzugsgebieten. Loseblattsammlung Hydrologische Planungsgrundlagen. Eigenverlag, Augsburg 2014.

e M. Barben, H.-P. Hodel, H.-B. Kleeberg, M. Spreafico, R. Weingartner: Ubersicht Gber Verfahren zur Abschatzung von Hochwasserabflissen.
Erfahrungen aus den Rheinanliegerstaaten. Internationale Kommission fur die Hydrologie des Rheingebietes, Bericht Nr. I-19 der KHR, 2001.
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AG7

Hochwasserabschéatzung in kleinen Einzugsgebieten

FlieBzeitverfahren nach dem Bayerischen Landesamt fir Umwelt

EINGABE
Einzugsgebietsflache Ago = 0,017 km?
Anlaufzeit tan = 10 min
Niederschlagshéhe N = 10,4 mm
Jahrlichkeit des Ereignisses T = 2 a
Mittlerer Abflussbeiwert Um = 0,15 -
Formfaktor F = 1,5 -
ERGEBNIS
Scheitelabfluss HQr - 0,04 m3/s
Scheitelabflussspende HCTT = 2.080,0 I/(s-km?)
FORMELN
hN'AEo'V/m
HOr=— —7"—— 1
Or 0,03 (tan + tAb) M
tap = F -tan 2)
Hgr = HOr 1600 3)
Eo
INFORMATION

Diese Version des Fliel3zeitverfahrens wird vom Bayerischen Landesamtes fur Umwelt fir die grobe Abschatzung von
Hochwasserscheitelabflissen in unbeobachteten kleinen Einzugsgebieten im Mittelgebirge und im Flachland angewendet.

Die Berechnung erfolgt auf Grundlage der Anlaufzeit nach einer modifizierten Kirpich-Formel und einem Formfaktor F, welcher die hydraulische
Charakteristik des Gebietes beschreibt. Das Produkt aus der Anlaufzeit und dem Formfaktor ergibt die Ablaufzeit einer vereinfachten,
dreiecksférmigen Abflussganglinie, deren Volumen dem Volumen des Effektivniederschlags entspricht.

Das Verfahren ist auf Einzugsgebiete mit einer Flachengré3e bis 20 km2 und Hochwasserjahrlichkeiten von HQq bis HQ1gg begrenzt.

REFERENZEN

® Bayerisches Landesamt fir Umwelt (Hrsg.): Schatzverfahren fur Scheitelabflisse an unbeobachteten Gewasserquerschnitten in kleinen
Einzugsgebieten. Loseblattsammlung Hydrologische Planungsgrundlagen. Eigenverlag, Augsburg 2014.

e M. Barben, H.-P. Hodel, H.-B. Kleeberg, M. Spreafico, R. Weingartner: Ubersicht Gber Verfahren zur Abschatzung von Hochwasserabflissen.
Erfahrungen aus den Rheinanliegerstaaten. Internationale Kommission fur die Hydrologie des Rheingebietes, Bericht Nr. I-19 der KHR, 2001.
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AG 8

Hochwasserabschéatzung in kleinen Einzugsgebieten

FlieBzeitverfahren nach dem Bayerischen Landesamt fir Umwelt

EINGABE
Einzugsgebietsflache Ago = 0,012 km?
Anlaufzeit tan = 10 min
Niederschlagshéhe N = 10,4 mm
Jahrlichkeit des Ereignisses T = 2 a
Mittlerer Abflussbeiwert Um = 0,15 -
Formfaktor F = 1,5 -
ERGEBNIS
Scheitelabfluss HQr - 0,02 m3/s
Scheitelabflussspende HCTT = 2.080,0 I/(s-km?)
FORMELN
hN'AEo'V/m
HOr=— —7"—— 1
Or 0,03 (tan + tAb) M
tap = F -tan 2)
Hgr = HOr 1600 3)
Eo
INFORMATION

Diese Version des Fliel3zeitverfahrens wird vom Bayerischen Landesamtes fur Umwelt fir die grobe Abschatzung von
Hochwasserscheitelabflissen in unbeobachteten kleinen Einzugsgebieten im Mittelgebirge und im Flachland angewendet.

Die Berechnung erfolgt auf Grundlage der Anlaufzeit nach einer modifizierten Kirpich-Formel und einem Formfaktor F, welcher die hydraulische
Charakteristik des Gebietes beschreibt. Das Produkt aus der Anlaufzeit und dem Formfaktor ergibt die Ablaufzeit einer vereinfachten,
dreiecksférmigen Abflussganglinie, deren Volumen dem Volumen des Effektivniederschlags entspricht.

Das Verfahren ist auf Einzugsgebiete mit einer Flachengré3e bis 20 km2 und Hochwasserjahrlichkeiten von HQq bis HQ1gg begrenzt.

REFERENZEN

® Bayerisches Landesamt fir Umwelt (Hrsg.): Schatzverfahren fur Scheitelabflisse an unbeobachteten Gewasserquerschnitten in kleinen
Einzugsgebieten. Loseblattsammlung Hydrologische Planungsgrundlagen. Eigenverlag, Augsburg 2014.

e M. Barben, H.-P. Hodel, H.-B. Kleeberg, M. Spreafico, R. Weingartner: Ubersicht Gber Verfahren zur Abschatzung von Hochwasserabflissen.
Erfahrungen aus den Rheinanliegerstaaten. Internationale Kommission fur die Hydrologie des Rheingebietes, Bericht Nr. I-19 der KHR, 2001.

24.04.2025 Seite 1/1

Falkenhahn & Partner, Ingenieure mbB Qh
M. Sc. Paul Herke N\

Creditonstr. P baufcrmelne
36039 Fulda

Deutschland www.bauformeln.de/index.php?id=303


https://www.bauformeln.de/wasserbau/hydrologie/konzentrationszeit
https://www.bauformeln.de/index.php?id=303
phe
Hervorheben

phe
Hervorheben


AG 1-227 ha 132

Hochwasserabschéatzung in kleinen Einzugsgebieten

FlieBzeitverfahren nach dem Bayerischen Landesamt fir Umwelt

EINGABE
Einzugsgebietsflache Ago = 2,27 km?
Anlaufzeit tan = 90 min
Niederschlagshéhe N = 26,9 mm
Jahrlichkeit des Ereignisses T = 5a
Mittlerer Abflussbeiwert Um = 0,15 -
Formfaktor F = 1,5 -
ERGEBNIS
Scheitelabfluss HQr - 1,36 m3/s
Scheitelabflussspende HCTT = 597,8 1/(s-km2)
FORMELN
hN'AEo'V/m
HQp=—> "t Tm 1
Or 0,03 (tan + tAb) M
tap = F -tan 2)
Hgr = HOr 1600 3)
Eo
INFORMATION

Diese Version des Fliel3zeitverfahrens wird vom Bayerischen Landesamtes fur Umwelt fir die grobe Abschatzung von
Hochwasserscheitelabflissen in unbeobachteten kleinen Einzugsgebieten im Mittelgebirge und im Flachland angewendet.

Die Berechnung erfolgt auf Grundlage der Anlaufzeit nach einer modifizierten Kirpich-Formel und einem Formfaktor F, welcher die hydraulische
Charakteristik des Gebietes beschreibt. Das Produkt aus der Anlaufzeit und dem Formfaktor ergibt die Ablaufzeit einer vereinfachten,
dreiecksférmigen Abflussganglinie, deren Volumen dem Volumen des Effektivniederschlags entspricht.

Das Verfahren ist auf Einzugsgebiete mit einer Flachengré3e bis 20 km2 und Hochwasserjahrlichkeiten von HQq bis HQ1gg begrenzt.

REFERENZEN

® Bayerisches Landesamt fir Umwelt (Hrsg.): Schatzverfahren fur Scheitelabflisse an unbeobachteten Gewasserquerschnitten in kleinen
Einzugsgebieten. Loseblattsammlung Hydrologische Planungsgrundlagen. Eigenverlag, Augsburg 2014.

e M. Barben, H.-P. Hodel, H.-B. Kleeberg, M. Spreafico, R. Weingartner: Ubersicht Gber Verfahren zur Abschatzung von Hochwasserabflissen.
Erfahrungen aus den Rheinanliegerstaaten. Internationale Kommission fur die Hydrologie des Rheingebietes, Bericht Nr. I-19 der KHR, 2001.
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AG2-31,3ha

Hochwasserabschéatzung in kleinen Einzugsgebieten

FlieBzeitverfahren nach dem Bayerischen Landesamt fir Umwelt

EINGABE
Einzugsgebietsflache Ago = 0,313 km?
Anlaufzeit tan = 30 min
Niederschlagshéhe N = 19,7 mm
Jahrlichkeit des Ereignisses T = 5a
Mittlerer Abflussbeiwert Um = 0,15 -
Formfaktor F = 1,5 -
ERGEBNIS
Scheitelabfluss HQr - 0,41 m3/s
Scheitelabflussspende HCTT = 1.313,3 I/(s-km?)
FORMELN
hN'AEo'V/m
HOr=— —7"—— 1
Or 0,03 (tan + tAb) M
tap = F -tan 2)
Hgr = HOr 1600 3)
Eo
INFORMATION

Diese Version des Fliel3zeitverfahrens wird vom Bayerischen Landesamtes fur Umwelt fir die grobe Abschatzung von
Hochwasserscheitelabflissen in unbeobachteten kleinen Einzugsgebieten im Mittelgebirge und im Flachland angewendet.

Die Berechnung erfolgt auf Grundlage der Anlaufzeit nach einer modifizierten Kirpich-Formel und einem Formfaktor F, welcher die hydraulische
Charakteristik des Gebietes beschreibt. Das Produkt aus der Anlaufzeit und dem Formfaktor ergibt die Ablaufzeit einer vereinfachten,
dreiecksférmigen Abflussganglinie, deren Volumen dem Volumen des Effektivniederschlags entspricht.

Das Verfahren ist auf Einzugsgebiete mit einer Flachengré3e bis 20 km2 und Hochwasserjahrlichkeiten von HQq bis HQ1gg begrenzt.

REFERENZEN

® Bayerisches Landesamt fir Umwelt (Hrsg.): Schatzverfahren fur Scheitelabflisse an unbeobachteten Gewasserquerschnitten in kleinen
Einzugsgebieten. Loseblattsammlung Hydrologische Planungsgrundlagen. Eigenverlag, Augsburg 2014.

e M. Barben, H.-P. Hodel, H.-B. Kleeberg, M. Spreafico, R. Weingartner: Ubersicht Gber Verfahren zur Abschatzung von Hochwasserabflissen.
Erfahrungen aus den Rheinanliegerstaaten. Internationale Kommission fur die Hydrologie des Rheingebietes, Bericht Nr. I-19 der KHR, 2001.
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AG3

Hochwasserabschéatzung in kleinen Einzugsgebieten

FlieBzeitverfahren nach dem Bayerischen Landesamt fir Umwelt

EINGABE
Einzugsgebietsflache Ago = 0,04 km?2
Anlaufzeit tan = 15 min
Niederschlagshéhe N = 15,7 mm
Jahrlichkeit des Ereignisses T = 5a
Mittlerer Abflussbeiwert Um = 0,15 -
Formfaktor F = 1,5 -
ERGEBNIS
Scheitelabfluss HQr - 0,08 m3/s
Scheitelabflussspende HCTT = 2.093,3 I/(s-km?)
FORMELN
hN'AEo'V/m
HOr=— —7"—— 1
Or 0,03 (tan + tAb) M
tap = F -tan 2)
Hgr = HOr 1600 3)
Eo
INFORMATION

Diese Version des Fliel3zeitverfahrens wird vom Bayerischen Landesamtes fur Umwelt fir die grobe Abschatzung von
Hochwasserscheitelabflissen in unbeobachteten kleinen Einzugsgebieten im Mittelgebirge und im Flachland angewendet.

Die Berechnung erfolgt auf Grundlage der Anlaufzeit nach einer modifizierten Kirpich-Formel und einem Formfaktor F, welcher die hydraulische
Charakteristik des Gebietes beschreibt. Das Produkt aus der Anlaufzeit und dem Formfaktor ergibt die Ablaufzeit einer vereinfachten,
dreiecksférmigen Abflussganglinie, deren Volumen dem Volumen des Effektivniederschlags entspricht.

Das Verfahren ist auf Einzugsgebiete mit einer Flachengré3e bis 20 km2 und Hochwasserjahrlichkeiten von HQq bis HQ1gg begrenzt.

REFERENZEN

® Bayerisches Landesamt fir Umwelt (Hrsg.): Schatzverfahren fur Scheitelabflisse an unbeobachteten Gewasserquerschnitten in kleinen
Einzugsgebieten. Loseblattsammlung Hydrologische Planungsgrundlagen. Eigenverlag, Augsburg 2014.

e M. Barben, H.-P. Hodel, H.-B. Kleeberg, M. Spreafico, R. Weingartner: Ubersicht Gber Verfahren zur Abschatzung von Hochwasserabflissen.
Erfahrungen aus den Rheinanliegerstaaten. Internationale Kommission fur die Hydrologie des Rheingebietes, Bericht Nr. I-19 der KHR, 2001.

24.04.2025 Seite 1/1

Falkenhahn & Partner, Ingenieure mbB Qh
M. Sc. Paul Herke N\

Creditonstr. P baufcrmelne
36039 Fulda

Deutschland www.bauformeln.de/index.php?id=303


https://www.bauformeln.de/wasserbau/hydrologie/konzentrationszeit
https://www.bauformeln.de/index.php?id=303
phe
Hervorheben

phe
Hervorheben


AG 4

Hochwasserabschéatzung in kleinen Einzugsgebieten

FlieBzeitverfahren nach dem Bayerischen Landesamt fir Umwelt

EINGABE
Einzugsgebietsflache Ago = 0,023 km?
Anlaufzeit fan = 20 min
Niederschlagshéhe N = 17,3 mm
Jahrlichkeit des Ereignisses T = 5a
Mittlerer Abflussbeiwert Um = 0,15 -
Formfaktor F = 15 -
ERGEBNIS
Scheitelabfluss HQr - 0,04 m3/s
Scheitelabflussspende HQ'T = 1.730,0 1/(s-km?)
FORMELN
hN'AEo'V/m
HOr=— —"—— 1
Or 0,03 (tan + 1Ab) S
tap = F -tan 2)
Hgr = HOr 1600 3)
Eo
INFORMATION

Diese Version des Fliel3zeitverfahrens wird vom Bayerischen Landesamtes fur Umwelt fir die grobe Abschatzung von
Hochwasserscheitelabflissen in unbeobachteten kleinen Einzugsgebieten im Mittelgebirge und im Flachland angewendet.

Die Berechnung erfolgt auf Grundlage der Anlaufzeit nach einer modifizierten Kirpich-Formel und einem Formfaktor F, welcher die hydraulische
Charakteristik des Gebietes beschreibt. Das Produkt aus der Anlaufzeit und dem Formfaktor ergibt die Ablaufzeit einer vereinfachten,
dreiecksférmigen Abflussganglinie, deren Volumen dem Volumen des Effektivniederschlags entspricht.

Das Verfahren ist auf Einzugsgebiete mit einer Flachengroe bis 20 km2 und Hochwasserjahrlichkeiten von HQq bis HQ1qg begrenzt.

REFERENZEN

® Bayerisches Landesamt fir Umwelt (Hrsg.): Schatzverfahren fir Scheitelabflisse an unbeobachteten Gewasserquerschnitten in kleinen
Einzugsgebieten. Loseblattsammlung Hydrologische Planungsgrundlagen. Eigenverlag, Augsburg 2014.

e M. Barben, H.-P. Hodel, H.-B. Kleeberg, M. Spreafico, R. Weingartner: Ubersicht Uber Verfahren zur Abschatzung von Hochwasserabfllissen.
Erfahrungen aus den Rheinanliegerstaaten. Internationale Kommission fur die Hydrologie des Rheingebietes, Bericht Nr. I-19 der KHR, 2001.
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AG5

Hochwasserabschéatzung in kleinen Einzugsgebieten

FlieBzeitverfahren nach dem Bayerischen Landesamt fir Umwelt

EINGABE
Einzugsgebietsflache Ago = 0,009 km?
Anlaufzeit tan = 10 min
Niederschlagshéhe N = 13,4 mm
Jahrlichkeit des Ereignisses T = 5a
Mittlerer Abflussbeiwert Um = 0,15 -
Formfaktor F = 1,5 -
ERGEBNIS
Scheitelabfluss HQr - 0,02 m3/s
Scheitelabflussspende HCTT = 2.680,0 I/(s-km?)
FORMELN
hN'AEo'V/m
HOr=— —7"—— 1
Or 0,03 (tan + tAb) M
tap = F -tan 2)
Hgr = HOr 1600 3)
Eo
INFORMATION

Diese Version des Fliel3zeitverfahrens wird vom Bayerischen Landesamtes fur Umwelt fir die grobe Abschatzung von
Hochwasserscheitelabflissen in unbeobachteten kleinen Einzugsgebieten im Mittelgebirge und im Flachland angewendet.

Die Berechnung erfolgt auf Grundlage der Anlaufzeit nach einer modifizierten Kirpich-Formel und einem Formfaktor F, welcher die hydraulische
Charakteristik des Gebietes beschreibt. Das Produkt aus der Anlaufzeit und dem Formfaktor ergibt die Ablaufzeit einer vereinfachten,
dreiecksférmigen Abflussganglinie, deren Volumen dem Volumen des Effektivniederschlags entspricht.

Das Verfahren ist auf Einzugsgebiete mit einer Flachengré3e bis 20 km2 und Hochwasserjahrlichkeiten von HQq bis HQ1gg begrenzt.

REFERENZEN

® Bayerisches Landesamt fir Umwelt (Hrsg.): Schatzverfahren fur Scheitelabflisse an unbeobachteten Gewasserquerschnitten in kleinen
Einzugsgebieten. Loseblattsammlung Hydrologische Planungsgrundlagen. Eigenverlag, Augsburg 2014.

e M. Barben, H.-P. Hodel, H.-B. Kleeberg, M. Spreafico, R. Weingartner: Ubersicht Gber Verfahren zur Abschatzung von Hochwasserabflissen.
Erfahrungen aus den Rheinanliegerstaaten. Internationale Kommission fur die Hydrologie des Rheingebietes, Bericht Nr. I-19 der KHR, 2001.
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AG 6

Hochwasserabschéatzung in kleinen Einzugsgebieten

FlieBzeitverfahren nach dem Bayerischen Landesamt fir Umwelt

EINGABE
Einzugsgebietsflache Ago = 0,006 km?
Anlaufzeit tan = 5 min
Niederschlagshéhe N = 9,8 mm
Jahrlichkeit des Ereignisses T = 5a
Mittlerer Abflussbeiwert Um = 0,15 -
Formfaktor F = 1,5 -
ERGEBNIS
Scheitelabfluss HQr - 0,02 m3/s
Scheitelabflussspende HCTT = 3.920,0 I/(s-km?)
FORMELN
hN'AEo'V/m
HOr=— —7"—— 1
Or 0,03 (tan + tAb) M
tab = F - fan (2)
Hgr = HOr 1600 3)
Eo
INFORMATION

Diese Version des Fliel3zeitverfahrens wird vom Bayerischen Landesamtes fur Umwelt fir die grobe Abschatzung von
Hochwasserscheitelabflissen in unbeobachteten kleinen Einzugsgebieten im Mittelgebirge und im Flachland angewendet.

Die Berechnung erfolgt auf Grundlage der Anlaufzeit nach einer modifizierten Kirpich-Formel und einem Formfaktor F, welcher die hydraulische
Charakteristik des Gebietes beschreibt. Das Produkt aus der Anlaufzeit und dem Formfaktor ergibt die Ablaufzeit einer vereinfachten,
dreiecksférmigen Abflussganglinie, deren Volumen dem Volumen des Effektivniederschlags entspricht.

Das Verfahren ist auf Einzugsgebiete mit einer Flachengré3e bis 20 km2 und Hochwasserjahrlichkeiten von HQq bis HQ1gg begrenzt.

REFERENZEN

® Bayerisches Landesamt fir Umwelt (Hrsg.): Schatzverfahren fur Scheitelabflisse an unbeobachteten Gewasserquerschnitten in kleinen
Einzugsgebieten. Loseblattsammlung Hydrologische Planungsgrundlagen. Eigenverlag, Augsburg 2014.

e M. Barben, H.-P. Hodel, H.-B. Kleeberg, M. Spreafico, R. Weingartner: Ubersicht Gber Verfahren zur Abschatzung von Hochwasserabflissen.
Erfahrungen aus den Rheinanliegerstaaten. Internationale Kommission fur die Hydrologie des Rheingebietes, Bericht Nr. I-19 der KHR, 2001.
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AG7

Hochwasserabschéatzung in kleinen Einzugsgebieten

FlieBzeitverfahren nach dem Bayerischen Landesamt fir Umwelt

EINGABE
Einzugsgebietsflache Ago = 0,017 km?
Anlaufzeit tan = 10 min
Niederschlagshéhe N = 13,4 mm
Jahrlichkeit des Ereignisses T = 5a
Mittlerer Abflussbeiwert Um = 0,15 -
Formfaktor F = 1,5 -
ERGEBNIS
Scheitelabfluss HQr - 0,05 m3/s
Scheitelabflussspende HCTT = 2.680,0 I/(s-km?)
FORMELN
hN'AEo'V/m
HOr=— —7"—— 1
Or 0,03 (tan + tAb) M
tap = F -tan 2)
Hgr = HOr 1600 3)
Eo
INFORMATION

Diese Version des Fliel3zeitverfahrens wird vom Bayerischen Landesamtes fur Umwelt fir die grobe Abschatzung von
Hochwasserscheitelabflissen in unbeobachteten kleinen Einzugsgebieten im Mittelgebirge und im Flachland angewendet.

Die Berechnung erfolgt auf Grundlage der Anlaufzeit nach einer modifizierten Kirpich-Formel und einem Formfaktor F, welcher die hydraulische
Charakteristik des Gebietes beschreibt. Das Produkt aus der Anlaufzeit und dem Formfaktor ergibt die Ablaufzeit einer vereinfachten,
dreiecksférmigen Abflussganglinie, deren Volumen dem Volumen des Effektivniederschlags entspricht.

Das Verfahren ist auf Einzugsgebiete mit einer Flachengré3e bis 20 km2 und Hochwasserjahrlichkeiten von HQq bis HQ1gg begrenzt.

REFERENZEN

® Bayerisches Landesamt fir Umwelt (Hrsg.): Schatzverfahren fur Scheitelabflisse an unbeobachteten Gewasserquerschnitten in kleinen
Einzugsgebieten. Loseblattsammlung Hydrologische Planungsgrundlagen. Eigenverlag, Augsburg 2014.

e M. Barben, H.-P. Hodel, H.-B. Kleeberg, M. Spreafico, R. Weingartner: Ubersicht Gber Verfahren zur Abschatzung von Hochwasserabflissen.
Erfahrungen aus den Rheinanliegerstaaten. Internationale Kommission fur die Hydrologie des Rheingebietes, Bericht Nr. I-19 der KHR, 2001.
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AG 8

Hochwasserabschéatzung in kleinen Einzugsgebieten

FlieBzeitverfahren nach dem Bayerischen Landesamt fir Umwelt

EINGABE
Einzugsgebietsflache Ago = 0,012 km?
Anlaufzeit tan = 10 min
Niederschlagshéhe N = 13,4 mm
Jahrlichkeit des Ereignisses T = 5a
Mittlerer Abflussbeiwert Um = 0,15 -
Formfaktor F = 1,5 -
ERGEBNIS
Scheitelabfluss HQr - 0,03 m3/s
Scheitelabflussspende HCTT = 2.680,0 I/(s-km?)
FORMELN
hN'AEo'V/m
HOr=— —7"—— 1
Or 0,03 (tan + tAb) M
tap = F -tan 2)
Hgr = HOr 1600 3)
Eo
INFORMATION

Diese Version des Fliel3zeitverfahrens wird vom Bayerischen Landesamtes fur Umwelt fir die grobe Abschatzung von
Hochwasserscheitelabflissen in unbeobachteten kleinen Einzugsgebieten im Mittelgebirge und im Flachland angewendet.

Die Berechnung erfolgt auf Grundlage der Anlaufzeit nach einer modifizierten Kirpich-Formel und einem Formfaktor F, welcher die hydraulische
Charakteristik des Gebietes beschreibt. Das Produkt aus der Anlaufzeit und dem Formfaktor ergibt die Ablaufzeit einer vereinfachten,
dreiecksférmigen Abflussganglinie, deren Volumen dem Volumen des Effektivniederschlags entspricht.

Das Verfahren ist auf Einzugsgebiete mit einer Flachengré3e bis 20 km2 und Hochwasserjahrlichkeiten von HQq bis HQ1gg begrenzt.

REFERENZEN

® Bayerisches Landesamt fir Umwelt (Hrsg.): Schatzverfahren fur Scheitelabflisse an unbeobachteten Gewasserquerschnitten in kleinen
Einzugsgebieten. Loseblattsammlung Hydrologische Planungsgrundlagen. Eigenverlag, Augsburg 2014.

e M. Barben, H.-P. Hodel, H.-B. Kleeberg, M. Spreafico, R. Weingartner: Ubersicht Gber Verfahren zur Abschatzung von Hochwasserabflissen.
Erfahrungen aus den Rheinanliegerstaaten. Internationale Kommission fur die Hydrologie des Rheingebietes, Bericht Nr. I-19 der KHR, 2001.
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KOSTRA-DWD 2020

Nach den Vorgaben des Deutschen Wetterdienstes - Hydrometeorologie -

Niederschlagshohen nach
KOSTRA-DWD 2020

Rasterfeld : Zeile 145, Spalte 139 INDEX_RC 1 145139
Ortsname : Neukirchen (HE)
Bemerkung :
Dauerstufe D Niederschlagshéhen hN [mm] je Wiederkehrintervall T [a]
1a 2a 3a 5a 10a 20a 30a 50 a 100 a
5 min 6,1 7,6 8,5 9,8 11,6 13,4 14,6 16,2 18,4
10 min 8,3 10,4 11,7 13,4 15,9 18,4 20,1 22,2 25,3
15 min 9,7 12,2 13,7 15,7 18,5 21,5 234 26,0 29,6
20 min 10,8 13,5 15,1 17,3 20,5 23,8 25,9 28,7 32,7
30 min 12,3 15,3 17,2 19,7 23,3 27,0 29,5 32,7 37,2
45 min 13,8 17,3 19,4 22,2 26,3 30,5 33,2 36,8 42,0
60 min 15,0 18,7 21,1 24,1 28,5 33,1 36,0 39,9 455
90 min 16,7 20,9 23,5 26,9 31,8 36,9 40,2 445 50,8
2h 18,0 22,5 25,3 29,0 34,3 39,8 43,3 48,0 54,7
3h 20,0 25,0 28,1 32,2 38,1 44,1 48,1 53,3 60,7
4h 21,5 26,9 30,2 34,6 40,9 47,4 51,7 57,3 65,3
6h 23,8 29,7 33,4 38,3 453 52,5 57,2 63,4 72,2
9h 26,3 32,9 37,0 42,3 50,0 58,0 63,2 70,1 79,8
12h 28,2 35,3 39,7 454 53,7 62,2 67,8 75,2 85,7
18 h 31,1 38,9 43,8 50,1 59,3 68,7 74,9 83,0 94,6
24 h 334 41,8 47,0 53,8 63,6 73,7 80,3 89,0 101,5
48 h 39,5 49,4 55,6 63,6 75,3 87,2 95,1 105,4 120,1
72h 43,6 54,6 61,3 70,2 83,0 96,3 104,9 116,3 132,5
4d 46,8 58,5 65,8 75,3 89,0 103,2 112,5 124,6 142,1
5d 49,4 61,7 69,4 79,5 94,0 108,9 118,7 131,6 150,0
6d 51,6 64,5 72,5 83,1 98,2 113,9 124,1 137,5 156,7
7d 53,5 67,0 75,3 86,2 102,0 118,2 128,8 142,7 162,7
Legende
T Wiederkehrintervall, Jahrlichkeit in [a]: mittlere Zeitspanne, in der ein Ereignis einen Wert einmal erreicht oder
Uberschreitet
D Dauerstufe in [min, h, d]: definierte Niederschlagsdauer einschlieBlich Unterbrechungen
hN Niederschlagshéhe in [mm]
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Nach den Vorgaben des Deutschen Wetterdienstes - Hydrometeorologie -

Niederschlagsspenden nach
KOSTRA-DWD 2020

Rasterfeld : Zeile 145, Spalte 139 INDEX_RC 1 145139
Ortsname : Neukirchen (HE)
Bemerkung :
Dauerstufe D Niederschlagspenden rN [l/(s-ha)] je Wiederkehrintervall T [a]
1a 2a 3a 5a 10a 20a 30a 50 a 100 a
5 min 203,3 253,3 283,3 326,7 386,7 446,7 486,7 540,0 613,3
10 min 138,3 173,3 195,0 2233 265,0 306,7 335,0 370,0 4217
15 min 107,8 135,6 152,2 174,4 205,6 238,9 260,0 288,9 328,9
20 min 90,0 112,5 125,8 144,2 170,8 198,3 215,8 239,2 272,5
30 min 68,3 85,0 95,6 109,4 1294 150,0 163,9 181,7 206,7
45 min 51,1 64,1 71,9 82,2 97,4 113,0 123,0 136,3 155,6
60 min 41,7 51,9 58,6 66,9 79,2 91,9 100,0 110,8 126,4
90 min 30,9 38,7 435 49,8 58,9 68,3 74,4 82,4 94,1
2h 25,0 31,3 35,1 40,3 47,6 55,3 60,1 66,7 76,0
3h 18,5 23,1 26,0 29,8 35,3 40,8 445 49,4 56,2
4h 14,9 18,7 21,0 24,0 28,4 32,9 35,9 39,8 453
6h 11,0 13,8 15,5 17,7 21,0 24,3 26,5 29,4 33,4
9h 8,1 10,2 11,4 13,1 15,4 17,9 19,5 21,6 24,6
12h 6,5 8,2 9,2 10,5 12,4 14,4 15,7 17,4 19,8
18 h 4,8 6,0 6,8 7,7 9,2 10,6 11,6 12,8 14,6
24 h 3,9 4.8 54 6,2 7.4 8,5 9,3 10,3 11,7
48 h 2,3 2,9 3,2 37 44 5,0 5,5 6,1 7,0
72h 1,7 2,1 2,4 2,7 3,2 3,7 4,0 45 51
4d 1,4 1,7 1,9 2,2 2,6 3,0 33 3,6 4,1
5d 1,1 1,4 1,6 1,8 2,2 2,5 2,7 3,0 3,5
6d 1,0 1,2 1,4 1,6 1,9 2,2 2,4 2,7 3,0
7d 0,9 1,1 1,2 1,4 1,7 2,0 2,1 2,4 2,7
Legende
T Wiederkehrintervall, Jahrlichkeit in [a]: mittlere Zeitspanne, in der ein Ereignis einen Wert einmal erreicht oder
Uberschreitet
D Dauerstufe in [min, h, d]: definierte Niederschlagsdauer einschlieBlich Unterbrechungen
rN Niederschlagsspende in [l/(s-ha)]
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Nach den Vorgaben des Deutschen Wetterdienstes - Hydrometeorologie -

N~

Toleranzwerte der Niederschlagshohen und -spenden
nach KOSTRA-DWD 2020

Rasterfeld : Zeile 145, Spalte 139 INDEX_RC 1 145139
Ortsname : Neukirchen (HE)
Bemerkung :
Dauerstufe D Toleranzwerte UC je Wiederkehrintervall T [a] in [+%]
1a 2a 3a 5a 10a 20a 30a 50 a 100 a
5 min 11 11 11 11 12 12 13 13 13
10 min 11 13 14 15 16 17 17 18 18
15 min 13 15 16 17 18 19 20 20 21
20 min 14 17 18 19 20 21 21 22 22
30 min 16 18 19 20 21 22 23 23 24
45 min 16 19 20 21 22 23 24 24 25
60 min 17 19 20 21 22 23 24 24 25
90 min 16 19 20 21 22 23 24 24 25
2h 16 18 19 20 22 23 23 24 24
3h 15 17 18 20 21 22 22 23 23
4h 15 17 18 19 20 21 22 22 23
6h 14 16 17 18 19 20 21 21 22
9h 13 15 16 17 18 19 20 20 21
12h 13 14 15 16 18 18 19 19 20
18 h 12 14 15 16 17 17 18 18 19
24 h 12 13 14 15 16 17 17 18 18
48 h 12 13 13 14 15 16 16 17 17
72h 13 13 13 14 15 15 16 16 16
4d 13 13 14 14 15 15 15 16 16
5d 14 14 14 14 15 15 15 16 16
6d 14 14 14 14 15 15 15 16 16
7d 15 14 14 15 15 15 15 16 16
Legende
T Wiederkehrintervall, Jahrlichkeit in [a]: mittlere Zeitspanne, in der ein Ereignis einen Wert einmal erreicht oder
Uberschreitet
D Dauerstufe in [min, h, d]: definierte Niederschlagsdauer einschlieBlich Unterbrechungen
uc Toleranzwert der Niederschlagshéhe und -spende in [£%)]
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