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BVH Idstein, OT Wérsdorf, Briickenbacher Weg/Walsdorfer Strale
Flur 3, Flurstiick 102, BT Feuerwehrgeratehaus
- Baugrunderkundung und Griindungsberatung -

Anlagen: 1 BIl. Lageskizze
1 BIl. Untergrundprofile mit Legende
1 x Allgemeine technische Hinweise

1. Vorbemerkungen und Beschreibung der BaumaRnahme

Entsprechend den bauseits zur Verfiigung gestellten Unterlagen soll in Idstein, OT
Woérsdorf, auf dem Flurstiick 102 nérdlich der Walsdorfer Strale/dstlich des Bru-
ckenbacher Weges, ein nicht unterkellertes Feuerwehrgeratehaus nebst zu befesti-
genden Freiflachen errichtet werden (s. Lageskizze).

Bei dem Baugelénde handelt es sich um ein Wiesengrundstiick, welches nordéstlich
an den Woérsbach angrenzt.

Zwecks Ermittlung der fur die NeubaumaBnahme relevanten griindungs- und
grundbautechnischen Parameter wurde unser Biro mit der Durchfiihrung von Bau-
grunduntersuchungen und der Erstellung eines geotechnischen Gutachtens beauf-
tragt.

Im vorliegenden Gutachten werden die ermittelten Ergebnisse aus geotechnischer
Sicht zusammenfassend beschrieben, dargestellt und bewertet.
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2. Durchgefiihrte Untersuchungen

Zur Erkundung der ortlichen Untergrundverhaltnisse wurden in der 25. KW 2022 im
Baugelénde 6 Sondierbohrungen (BS 1 — 6) nach DIN EN ISO 22 475-1 mit Endteu-
fen von 2,0 m und 6,0 m unter derzeitiges Geldnde niedergebracht.

Die Ansatzpunkte der Bodenaufschliisse wurden nach Lage und Héhe vermessen
und in die Lageskizze eingetragen. Die H6heneinmessung wurde auf die Oberkante
eines Kanaldeckels in der Walsdorfer Stralle (Bezugshéhe: +0,00) vorgenommen.

3. Untergrundaufbau (s. Untergrundprofile u. Legende)

Ortliche Untergrundverhéltnisse

Der Schichtenaufbau ist im Bereich des Baugeléndes wie folgt zu beschreiben:

>  Oberbodendeckschicht (Homogenbereich A)
>  Schluffe (Homogenbereich B) i
>  Ton-/ISchluffgemisch (Homogenbereich C)

Im untersuchten Geldnde wurden bei den Aufschlissen unter der Oberbodendeck-
schicht quartdre Schwemmablagerungen aufgeschlossen.

Diese stellen sich zunéachst als Schluffe steifer Zustandsform und im Liegenden als
Ton-/Schluffgemisch weicher/weichbreiiger bis steifer Zustandsform dar. Das
Ton-/Schiuffgemisch wurde bis zur Endteufe samtlicher Aufschliisse nachgewiesen.

Baugrundbeurteilung

Zusammenfassend ist festzuhalten, dass die im Baufeld anstehenden Schwemmab-
lagerungen, d.h. Schluffe und Ton-/ Schiuffgemisch, als nur magig tragfahig bei
prinzipieller, z.T. ausgepragter Setzungsfahigkeit zu bezeichnen sind.

Bodenkennwerte und -klassen/Homogenbereiche

Die vorstehend beschriebenen Bdden kénnen in nachfolgende Homogenbereiche
eingeteilt bzw. kénnen die in der Tabelle aufgeflihrten charakteristischen Boden-
kennwerte auf Grundlage der Bohrgutansprache und von Erfahrungswerten den
Homogenbereichen zugeordnet werden:
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Homogenbereich Homogenbereich Homogenbereich
Homogenbereiche A B C
Oberboden Schliuffe Ton-/Schluffgemisch
1 Ortsubliche Bezeichnung Mutterboden ,Lehm* JAuelehm*
2 Bodengruppe [OH] UL, TM ™
3 Anteile Steine u. Blocke <5% <1% <1%
4 Kornverteilung nicht darstellbar s. 2 s. 2
5 Wichte y 12/2 kN/m® 20/10 kN/m?® 20/10 kN/m?®
6 Lagerungsdichte - nicht malgebend nicht maflgebend
7 Konsistenz - steif weich/weichbreiig
8 Wassergehalt w 20 % - 30 % 10 % — 20 % 20 % - 30 %
9 Undranierte Scherfestigkeit c, 0 kN/m? ca. 50 kN/m? ca. 10 — 20 kN/m?
10 Organischer Anteil 10-20 % <0,5% <0,5%
11 Reibungswinkel ¢’ 10° 25° - 27,5° 17,56° — 25°
12 Dréanierte Kohasion ¢’ 0 kN/m? 5 — 10 kN/m? 1 — 3 kN/m?
13 Plastizitat |, - 5-15% 10-20 %
14 Steifeziffer E - 5~ 10 MN/m? 1 -3 MN/m?
15 Bodenklasse nach DIN 18 300 | 1 4 4+5 (2)

DIN EN 1998-1: Erdbebenzone 0 (ldstein), Untergrundklasse: R

4. Grundwasserverhaltnisse

Zum Zeitpunkt der Erkundungsarbeiten im Juni 2022 wurde ein geschlossener
Grundwasserhorizont bei/zwischen 1,3 m und 1,7 m unter Geldnde (bei/zwi-
schen 2,3 m und 2,8 m unter Bezugshohe) angetroffen.

Der Wasserstand des Wérsbaches wurde bei 2,75 m unter Bezugsniveau einge-
messen.
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Abbildung: Uberschwemmungsraum des Wérsbaches
(Quelle: Geoportal Hessen)
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Die generellen hydrogeologischen Verhéltnisse im Bereich des Untersuchungsge-
bietes sind gekennzeichnet durch den oberflichennah anstehenden Grundwasser-
leiter, der von den ,Schwemmablagerungen” aufgebaut wird. Diese Bodenschichten
stellen den sog. oberen Porengrundwasserleiter dar, in dem generell mit jahreszeit-
lichen und witterungsbedingten Schwankungen der Wasserspiegellagen zu rechnen
ist.

Eine Korrelation mit den Wasserstanden des Wérsbaches ist hierbei gegeben.

Gemal Geoportal Hessen liegt das Projektgebiet z.T. innerhalb des festgesetzten
Uberschwemmungsgebietes eines 100-j&hrigen Hochwassers des Wérsbaches (s.
Abbildung).

Im Zuge von Schachtungsarbeiten kdnnen jahreszeitlich- und witterungsbedingt
lokal Wasserzuldufe in unterschiedlicher Tiefe (auch oberflachennah) und mit variie-
render Ergiebigkeit angetroffen werden und Untergrundvernassungen durch sich
temporér aufstauende versickernde/versickerte Oberflichenwasser auftreten.

Basierend auf v.g. Ausfihrungen muss mit oberflichennahen (Grund-)Wasserfiih-
rungen gerechnet werden.

Zur Festsetzung eines Hochstgrundwasserstandes (GWmax) fiir das Projektgebiet,
welcher als ,,geschlossener Druckwasserhorizont*“ wirkt, sollte nach unserer
Bewertung der hydrogeologischen Situation ein Wasserspiegel bei 1,5 m unter Be-
zugshohe beriicksichtigt werden.

5. Empfehlungen zur Griindung

Griindung

Im Hinblick auf die nachgewiesenen Untergrundverhaltnisse, d.h. nur maRig tragfa-
higer Untergrund, werden zur Abtragung der Bauwerkslasten des nicht unterkeller-
ten Feuerwehrierétehauses (im Bereich der GebéudestUtzen-/TragaL‘then) durch-
laufende elastisch gebettete Fundamentbalken oder eine geschlossene Stahl-
betonplatte angeraten, fiir deren Dimensionierung der statischen Berechnung ein
rechnerisch abgeschéatzter Bettungsmodul ks ~ 5 MN/m® zugrunde gelegt werden
kann.

Die Bodenpressungen sollten hierbei auf 150 kN/m? begrenzt werden.

Als zuséatzliche Mallnahme ist bei Ausfiihrung v.g. Griindungsvarianten unterhalb
der Grindung des Feuerwehrgerdtehauses eine mind. 0,5 m homogene Trag-
schicht — mit einem allseitigen horizontalen Griindungsuberstand analog der Trag-
schichth6he - einzubauen, welche wie im Abschnitt “Unterbauarbeiten” beschrieben
herzustellen ist.

Etwaige Griindungsabtreppungen sind unter 30° herzustellen.
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Vorstehende Ausfiilhrungen beziehen sich auf die geplante nicht unterkellerte Bau-
ausfihrung des Feuerwehrgeratehauses mit frostfreier Griindungstiefe und Griin-
dung Uber elastisch gebettete Fundamentbalken oder einer geschlossenen Stahlbe-
tonplatte jeweils auf einer mind. 0,5 m méchtigen Tragschicht.

Setzung

Aufgrund der Untergrundverhéitnisse (Untergrund mit ungtinstiger Beschaffenheit)
ist eine eindeutige Setzungsprognose nur eingeschrankt maéglich.

Nach Uberschldgigen Setzungsberechnungen muss bei der geplanten nicht unter-
kellerten Bauausfiihrung des Feuerwehrgerdtehauses mit Setzungen in der Gro-
Renordnung von bis zu s ~ 2 cm gerechnet werden.

Bei Beachtung v.g. Punkte (Griindung (ber elastisch gebettete Fundamentbalken,
Ansatz Bettungsmodul, Griindungstragschicht) kann jedoch davon ausgegangen
werden, dass ein hinreichend gleichmaRiges Setzungsverhalten ohne bauwerks-
schadigende Konsequenzen erreicht wird.

Unterbauarbeiten

Unterhalb der Grindung des Feuerwehrgeratehauses ist eine homogene, mind.
0,5 m méchtige Griindungstragschicht mit einem allseitigen horizontalen Grin-
dungsiiberstand analog der Tragschichthéhe, d.h. von ebenfalls 0,5 m, vorzusehen.

In Abh&ngigkeit der Nutzung/Belastung sind des Weiteren unterhalb von zu befesti-
genden Freiflachen planméaRig Unterbauten (Tragschichten) mit Mindestmachtig-
keiten von

» 0,5 m fiir Pkw-Verkehrsflachen o.a. und

> 0,8 m fur Bereiche mit Gabelstapler-/Lkw-Verkehr
vorzusehen.

Die Tragschichten sind wie nachfolgend beschrieben herzustelien:

1. Vollstandiger Abtrag der Oberbodendeckschicht,

2. Abschieben des anstehenden Untergrundes (soweit erforderlich) bis 0,5 m
unter Unterkante geplantes Griindungsniveau (UK-Fundamentbalken/Griin-
dungsplatte) unter Berlicksichtigung eines allseitigen horizontalen Uberstan-
des der Tragschicht Uber die Griindungsrander hinaus analog der Trag-
schichthéhe sowie bis 0,5m fiir Pkw-Verkehrsflachen o0.4. unter UK-
Verkehrsflachendecke, fir Gabelstapler- und Lkw-Verkehrsflachen bis 0,8 m
unter UK-Verkehrsflachendecke,

3. Stabilisieren der erstellten Planums unter Beigabe von Schotter, RC-Material
oder ,Grobschlag“ bis zu deren Standfestigkeit bzw. auf einen fur die Erd-
planums zu fordernden Verformungsmodul von Evz > 30 MN/m?,
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4. Uberprifung der verdichteten/stabilisierten Planums auf ihre Tragfahigkeit
durch unser Biiro (s. 6.),

5. lagenweiser (<0,3 m) Aufbau der Tragschichten mit rolligen kornstabilen
Erdstoffen/Materialien bei gleichzeitiger Verdichtung, wobei fiir die Endpla-
nums der eingebauten homogenen Unterbauten nachstehende Verfor-
mungsmoduln in Abhdngigkeit der Tragschichtstarke zu fordern sind:

Tragschichtstarke 0,5 m = Ev, > 80 MN/m?,
Tragschichtstarke 0,8 m = Eyz > 120 MN/m?,
(Verhaltniszahlen Ev2/Ev. jeweils < 2,5),

6. Uberpriifung der erreichten Verdichtungsleistungen (Grundlage ZTVE-StB)
mittels dyn. Plattendruckversuchen auf den Erdplanums (s. 4.) und stat.
Lastplattendruckversuchen auf den Endplanums (s. 5.) durch unser Biro
zwecks Abnahme/Freigabe der entsprechenden Planums zum weiteren Auf-
bau (Einbau der Tragschichten, Auflegen der Fundamentbalken/Griindungs-
platte und Aufbau der Verkehrsflachendecken).

Analog verstehen sich vorstehende Ausfiihrungen auch fir sonstige Anfiillungen
oder Auffitterungen.

Als Tragschichtmaterial empfehlen sich rollige kornstabile unbelastete Erdstof-
fe/Materialien hoher Scherfestigkeit ohne organische/quellfahige Bestandteile (z.B.
Naturschotter, Kérnung 0/56 mm o.4., Feinkornanteil max. 5 %).

7. Empfehlungen zur Abdichtung

Nach E DIN 18 533, Teil 1 gilt fur die erdberiihrende Bodenplatte des Feuerwehrge-
ratehauses, sofern diese hdhengleich oberhalb OK-Gelande (allseitig) bzw. ober-
halb der Rickstauebene liegt, die Wassereinwirkung W1.1-E — Bodenfeuchte bei
Bodenplatten“. Dazu kann nach DIN 18 533, Teil 1, Abschnitt 8.5.4 verfahren wer-
den.

Fir etwaige ins Gelénde einbindende Bauteile gilt fiir die vorliegenden Untergrund-
verhéltnisse die Wassereinwirkung ,W2-E — driickendes Wasser* (Grund- und/oder
Stauwasser).

Unterschieden wird zwischen ,W2.1-E — maRige Einwirkung von driickendem Was-
ser* (Wasserséule des driickenden Wassers < 3 m) und ,W2.2-E — hohe Einwirkung
von driickendem Wasser* (Wasserséule des driickenden Wassers > 3 m).

Im Sinne der v.g. Norm kénnen die erdberiihrenden Bauteile nach DIN 18 533, Teil
1, Abschnitt 8.6 bzw. entsprechend DIN 18 533, Teil 2 und Teil 3 abgedichtet wer-
den.

Auf eine der Wasserbeanspruchung der erdberiihrenden Bauteile Rechnung tra-
gende Ausfihrung/Abdichtung von Arbeits-/Bauwerksfugen/Bodenplattendurchdrin-
gungen etc. ist zu achten.
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8. Empfehlungen zur weiteren Planung und Baudurchfiihrung

Baugrubensicherung

Fir die Herstellung von Bau-/Fundamentgruben ist grundséatzlich nach DIN 4124,
"Baugruben und Grében; Béschungen, Arbeitsraumbreiten, Verbau" in Verbindung
mit DIN 4123, "Geb&udesicherung im Bereich von Ausschachtungen, Griindungen
und Unterfangungen" sowie nach den Empfehlungen des Arbeitskreises "Baugru-
ben" (EAB) zu verfahren.

Boschungen konnen in den Schluffen und im Ton-/Schluffgemisch unter B < 45°
ohne rechnerischen Nachweis angelegt werden, wenn die Kriterien nach DIN 4124
erfillt sind.

In geringer standsicheren Béschungsbereichen (z.B. Wasseraustritt) kénnen ergan-
zende Sicherungsmafnahmen (z.B. Vorschittungen mittels Filterkies oder Mager-
beton, Abflachung) erforderlich werden.

Zum Schutz der B&schungen vor Erosion in Folge Witterungseinfliissen (Nieder-
schlag, Frost, Sonneneinstrahlung) sind die Béschungen mit sturmfest zu fixieren-
den Planen abzudecken.

V.g. Ausfiihrungen beziehen sich auf eine temporére Standzeit von Baugrubenbo-
schungen von max. 12 KW. Bei ldngeren Standzeiten ist unser Biiro zur Beurteilung
der Standsicherheit der Baugrubenbdschungen hinzuzuziehen.

VerbaumaBnahmen werden nach der geplanten nicht unterkellerten Bauausfiih-
rung nicht erwartet.

Erd- und Aushubarbeiten

Sémtliche Erdarbeiten im Zusammenhang mit der Errichtung des Feuerwehrgera-
tehauses und Anlage der zu befestigenden Freiflaichen miissen mit besonderer
Sorgfalt nach DIN 18 300 u. ATV DIN 18 299 ausgefuhrt werden. ‘

Auf Grundlage der fAllgemeinen Regeln fiir Bauarbeiten jeder Art" (ATV DIN 18 299)
ist zu fordern, dass unmittelbare Griindungsflachen von Bauwerken gegen Befah-
ren, Aufwiihlen, Ausspilen, Auffrieren und vor Niederschlagswassern geschitzt
werden.

Wird der anstehende Untergrund trotzdem gestért, muss — im Hinblick auf die Scha-
densfreiheit der Neubaumalnahme — sémtliches gestértes Bodenmaterial ausge-
rdumt und durch Fillbeton bzw. rollige kornstabile Erdstoffe/Materialien (Materialbe-
schaffenheit s. Abschnitt Unterbauarbeiten) ersetzt werden.

Bei Stérungen eingebauter Tragschichten (auch Tragschichtzwischenplanums) sind
Nachverdichtungsarbeiten auszufiihren.

Zu den Schiuffen und zum Ton-/Schluffgemisch ist anzumerken, dass diese Béden
nach ihrer Kornverteilung (Bohrgutansprache geman DIN 18 123/18 196) Uiberwie-
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gend im Schldmmkornbereich liegen und bei Wasseraufnahme resp. Wassersatti-
gung zur Verbreiung neigen.

Zur Bauausfuhrung empfiehlt es sich daher, die Griindungstragschicht und die
Griindung des Feuerwehrgerdtehauses sowie die Tragschichten unterhalb der zu
befestigenden Freifldichen verzdgerungslos nach Beendigung der entsprechenden
Aushub-/Verdichtungsarbeiten und Abnahmen einzubauen, um das jeweilige ord-
nungsgemal errichtete Erdplanum vor negativen Einflissen (Witterung, mechani-
sche Beanspruchung etc.) wirksam zu schiitzen.

Auch solite die Griindungssohle durch eine Magerbetonsauberkeitsschicht (mind.
5 cm) geschitzt/gesichert werden bzw. sollte nach Méglichkeit der Aushub riick-
warts schreitend mit anschlieBendem Einbringen der Griindung bzw. von Trag-
schichtmaterial “vor Kopf‘ vorgenommen werden.

Das mit den Erdarbeiten betraute Unternehmen sollte mit Nachdruck auf die baube-
trieblichen Belange hingewiesen werden, damit nicht durch unsachgeméafie Behand-
lung des Untergrundes Mehraufwendungen, Verzégerungen und/oder spater Scha-
den am Feuerwehrgerdtehaus sowie den befestigten Flachen entstehen.

Bei den Aushubarbeiten fallen Béden der Bodenklassen 1, 4 + 5 (2) an. Fur das
Leistungsverzeichnis (Erdarbeiten) wird angeraten, die Bodenklassen 2 — 5 zusam-
mengefasst pauschal auszuschreiben, den Oberbodenabtrag sowie ggf. erforderli-
che Aufbruch-/Riickbauarbeiten gesondert auszuweisen/abzurechnen.

Wasserhaltung

Wahrend der gesamten Erd-/Griindungsarbeiten und Herstellung der erdberiihren-
den Bauteile des Feuerwehrgeratehauses ist eine leistungsfahige Wasserhaltung
(u.a. Baudranage, ,Tieforunnen“) zur Annahme/Abfiihrung ,zustrémender Sicker-
und Stauwasser sowie zur — temporaren — Grundwasserabsenkung — vorzuhalten.

Bei Wasserhaltungsmaf3nahmen ist entsprechend vorsithig zu verfahren, d.h. hier-
bei ist zu gewahrleisten, dass Wasserfiihrungen auflerhalb des Baufeldes nahezu
unveréndert bleiben, um schadigende Einwirkungen (Sackungen/Nachsetzungen)
am bebauten/unbebauten Umfeld zu vermeiden.

Grundsatzlich sind WasserhaltungsmaRnahmen den hydrogeologisch vorherr-
schenden Verhéltnissen zum Zeitpunkt der Bauausfiihrung anzupassen.

9. Schlussbemerkung

Auf Grundlage der durchgefiihrten Untergrunderkundung wurden die Baugrundver-
héltnisse fiir das geplante Feuerwehrgeratehaus in Idstein, OT Woérsdorf, beschrie-
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ben und dargestellt sowie u.a. Empfehlungen zur Griindung, Abdichtung und Bau-
durchfiihrung aufgezeigt.

Ergénzend verweisen wir zur Durchfiihrung der Erd- und Griindungsarbeiten auf die
einschldgigen Normen und Richtlinien jeweils in ihren neuesten Fassungen, vor-
rangig DIN 18 300, ATV DIN 18 299, ZTVE-StB sowie DIN 18 305, 4124 im Zusam-
menhang mit DIN 4123, 1054, 1055, 4149, DIN EN 1991-1 in Verbindung mit DIN EN
1992-1, E DIN 18 533, ATV A 138 und unsere Allgemeinen technischen Hinweise.

Nach Beendigung der Erdarbeiten sind — aus Haftungsgriinden bzw. gemaR DIN
4020 gefordert — Begehungen zwecks Uberpriifung der Untergrundsituation,
Bestatigung der zugelassenen Griindungsparameter und zur Abnahme der Griin-
dungssohle wie auch der Tragschichterdplanums sowie der Tragschichtendpla-
nums durchzufihren.

Des Weiteren sind die bei den AuffiutterungsmaBnahmen (Unterbauarbeiten) er-
reichten Verdichtungsleistungen verantwortlich durch unser Biiro zu kontrollieren.

Die vorliegende urheberrechtlich geschitzte Begutachtung besitzt nur fir das pro-
jektierte Bauvorhaben bzw. den beschriebenen Vorgang sowie in ihrer Gesamtheit
Giltigkeit. Das Gutachten dient ausschlieflich zur Verwendung fiur den Auftragge-
ber. Gegenuber Dritten besteht Haftungsausschluss.

Dipl.-Ing. Karl Simon Dipl.-Ing. Michael Brautigam
(Projektbearbeiter)
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