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1 AUFTRAG

Die Depant Bautrager GmbH & Co. KG aus GieBen erteilte uns am 16.11.2022 den Auftrag,
auf dem Gelande der geplanten Wohnbebauung in der Faulbacher Stra3e 58 in Hadamar

Baugrunduntersuchungen durchzufiihren und gutachterlich zu bewerten. Weiterhin ist das

erbohrte Material in einem gesonderten Gutachten umwelt- und abfalltechnisch zu beurtei-

len.

Das Baugrundgutachten soll beinhalten:

Auswertung und Darstellung der Baugrunderkundung sowie der Labor- und Feldver-
suche

Dokumentation der Schichtenfolge im baugrundrelevanten Tiefenbereich nach

DIN EN ISO 14688-1:2011-06 sowie DIN EN ISO 22476-2:2005

geotechnische Klassifikation der Schichten nach DIN 18196, Bodenklassen nach
DIN 18300, Frostempfindlichkeitsklassen nach ZTV E-StB 17"

Angabe relevanter geotechnischer Bodenkennwerte; Einteilung in Homogenbereiche
Aussagen zur Grundwassersituation aufgrund der Untersuchungsergebnisse; Festle-
gung eines Bemessungswasserstandes

Beurteilung der Bodendurchlassigkeit und der Versickerung

Aussagen zur Betonaggressivitat

Grindungsempfehlung fiir die geplante Bebauung unter Bertcksichtigung der Anfor-
derungen an die Gebrauchstauglichkeit, z. B. Setzungsvertraglichkeit

Uberschlagige Setzungs- und Grundbruchberechnungen

Angabe einer zulassigen Bodenpressung / Bettungsziffer

Empfehlung zur Herstellung der FuBbodenunterkonstruktion

Empfehlungen zur Abdichtung

Angaben zur Bodenverbesserung mit Material- und Verdichtungsanforderungen
Ausfuhrungsempfehlungen zu Bau- und Fundamentgruben und deren Sicherung (B6-
schungswinkel und ggf. Verbau)

Empfehlungen zur ggf. erforderlichen Grundwasserhaltung

Empfehlungen zum Aufbau der Verkehrsflachen

! Zusétzliche Technische Vertragsbedingungen und Richtlinien fiir Erdarbeiten im StraBenbau
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2 UNTERLAGEN / MASSNAHMEN

Folgende Unterlagen bzw. MaBnahmen dienten zur Beurteilung der Baugrundsituation:

[11 Topographische Karte, Blatt 5514 (Hadamar), M 1 : 25.000
[2] Geologische Karte, Blatt 5514 (Hadamar), M 1 : 25.000
[3] Liegenschaftsplan, M 1. 250, vom 28.09.2022; zur Verfugung gestellt durch den Auf-
traggeber
[4] Freiflachenplan, M 1 : 250, vom 04.10.2022; zur Verfliigung gestellt durch den Auftrag-
geber
[5] Gutachten zu umwelt- und abfalltechnischen Bodenuntersuchungen in Hadamar, Faul-
bacher StraBe, Geonorm GmbH, Projekt-Nr. 2022 14646 a3 vom 02.02.2023
[6] Ergebnisse der AuBenarbeiten vom 29.11. 2022 bis 03.01.2023:
» 48 Rammkernsondierungen (RKS) bis max. 7,0 m unter Gelandeoberkante (u. GOK)
» 8 schwere Rammsondierungen (DPH) bis max. 8,0 m unter GOK
» 2 Versickerungsversuche (VV) im Bohrloch
* Nivellement der Sondieransatzpunkte
Festpunkt = Kanaldeckel auf dem Untersuchungsareal (siehe Anlage 1)
Festpunkth6he = Festpunkt 1: 171,62 m NHN; Festpunkt 2: 171,40 m NHN
[7]1 Ergebnisse der bodenmechanischen und feldtechnischen Untersuchungen

3 SITUATION

Das Untersuchungsgelande befindet sich am nordéstlichen Ortsrand von Hadamar am Ran-
de eines Wohngebietes. Die Faulbacher StraBBe sowie die StraBe ,Héhenfelder Hof* begren-
zen das Areal nach Norden und nach Osten. In westlicher Richtung folgen Wohnbebauung
und landwirtschaftliche Nutzflachen, wobei letztere auch die stdliche Begrenzung bilden. Der
nachste Vorfluter ist der Faulbach, welcher ca. 50 m sudlich des Areals in westliche Richtung

entwassert.
Das Untersuchungsareal befindet sich auf einem Sportplatz mit zwei FuBballfeldern mit Tri-

bunen sowie zwei Bestandsgeb&uden. Zur Errichtung der Sportanlagen wurde das natirlich
nach Studwesten einfallende Gelande aufgeflllt und eingeebnet. Fir die Auffillung des Are-
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als wurde hauptsachlich natirliches Bodenmaterial aus dem nérdlich und éstlich gelegenen
Hang verwendet.

Es ist geplant, die Sportanlagen vollstandig zurlickzubauen und auf dem Areal mehrere
zwei- bis dreigeschossige Wohnhauser mit Dachgeschoss als Zwei-, Reihen- oder Mehrfami-
lienhaus zu errichten /4/. Weiterhin sollen Zufahrtswege und Parkplatzflachen sowie Grinfla-
chen erstellt werden /4/. Angaben zu einer Unterkellerung der Wohnhauser liegen bisher
nicht vor. Uber die in verschiedenen Abmessungen zu errichtenden Neubauten sowie deren
Hoéheneinstellungen der Oberkante des FertigfuBbodens im Erdgeschoss (OK FFB EG) lie-
gen bisher noch keine detaillierten Angaben vor.

4 BAUGRUNDVERHALTNISSE

Gemaf den Ergebnissen der AuBenarbeiten und der geologischen Karte wird der gewach-
sene Untergrund im Untersuchungsgebiet von quartaren Hanglehmen und LéBlehmen gebil-
det. Direkt darunter folgen die Uberwiegend tonigen Ablagerungen der Arenberger Schichten
aus dem Tertidr in gréBerer Machtigkeit. Als jingste Ablagerungen wurden anthropogene
Auffallungen vor allem aus der Gelandeanschuttung erbohrt.

4.1 Schichtenbeschreibung

Fir die Zusammensetzung der einzelnen Schichten und deren Machtigkeit verweisen wir auf
die Sondierprofildarstellungen in der Anlage 2. GemalR der Gelandeansprache kénnen im
Wesentlichen folgende Bodenhorizonte unterschieden werden:

Oberboden, aufgefuillt
Im Bereich der Sondierungen der RKS 25, 33, 35, 36, 42, 46 und 48 wurde ein aufgefullter,
ca. 0,1 — 0,4 m machtiger Oberboden aus braun bis dunkelbraun gefarbtem, sandigem

Schluff erbohrt. Darin wurden unterschiedliche Anteile in KieskorngréBe sowie an Ton beo-
bachtet. Weiterhin kénnen lokal anthropogene Bestandteile in Form von Beton- und Ziegel-

resten auftreten.

Oberflachenbefestiqung

Einzig im Bereich der RKS 41 wurde eine Oberflachenbefestigung aus 0,08 m méchtigen
Pflastersteinen mit zugehdriger Bettungsschicht angetroffen.
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Auffillung
Im Bereich der Sportfelder sowie direkt unterhalb des aufgefillten Oberbodens bzw. direkt

unterhalb der Oberflachenbefestigung aus Pflastersteinen wurden in allen Sondierungen bis
0,3 und max. 5,0 m u. GOK meist rot und braun / beige sowie grau und teils gelb gefarbte
Auffillungen erbohrt. Die Auffillungen sind Gberwiegend bindig ausgebildet und kénnen bo-
denmechanisch als schwach sandige bis sandige Ton-Schluff-Gemische mit teils geringen
Anteilen in Kieskorngréf3e beschrieben werden. Zum Zeitpunkt der AuBBenarbeiten wiesen
die bindigen Auffillungsbestandteile eine meist steifplastische bis halbfeste, lokal auch auf-
geweichte, weichplastische Konsistenz auf.

Rollige Auffallungen wurden meist nur oberflachennah und bodenmechanisch als schwach
schluffige bis schluffige Kies-Sand-Gemische erbohrt. Tonige Anteile treten darin nur unter-
geordnet auf. Die Lagerungsdichte der rolligen Auffillungen wurden geman den Schlagzah-
len der ausgeflhrten schweren Rammsondierungen der DPH 1, 2, 5 und 8 als sehr locker
bis mitteldicht nachgewiesen.

Die FuBballfelder sind an der Oberflache mit einem ca. 5 - 20 cm machtigen, rot gefarbten
Sand mit schluffigen Anteilen bedeckt. Zum Randbereich des Spielfeldes steigt die Machtig-
keit leicht an und es wurden auch Bestandteile in FeinkieskorngréBe darin angetroffen. Als

Material wurde vermutlich natirliche Vulkanasche verwendet.

Innerhalb der Aufflllungen treten vor allem Basaltreste und vermutlich natirliche Vulkan-
schlacken auf. Weiterhin wurden Quarze und gebrochener Kalkschotter beobachtet. Anthro-
pogene Fremdbestandteile liegen vereinzelt in Form von Bauschuttresten (als Ziegel-, Beton-
und Schwarzdeckenreste) vor. Weiterhin ist lokal mit pflanzlichen Resten / Wurzeln und
Holzresten als anthropogene Fremdstoffen zu rechnen. AuBer den Schwarzdeckenresten
und den vermutlich nattrlichen Vulkanschlacken wurden weitere sensorische Auffélligkeiten
(z. B. Farbe, Geruch) nicht beobachtet.

Hanglehm
Direkt unterhalb der vorhandenen Auffillungen wurden vor allem im westlichen und nérdli-

chen Untersuchungsbereich (RKS 9, 11, 12, 14, 17-23, 28-30, 35-37, 39-46 und 48b) natirli-
che, bindige Bodenmaterialien erbohrt, die aufgrund ihrer Zusammensetzung und Farbung
als Hanglehm interpretiert werden. Die erbohrte Méachtigkeit kann mit 0,3 bis mind. 2,9 m
angegeben werden. Die natirlichen Hanglehme wurden als braun/beige, rotbraun, dunkel-
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grau und teils oliv gefarbte Schluff-Ton-Gemische mit unterschiedlichen Anteilen in Sand-
und KieskorngréBBe erbohrt. Innerhalb der Hanglehme wurden Basalt- und Quarzreste beo-
bachtet. Angetroffene Pflanzenreste deuten auf den Verlauf der ehemaligen Geléandeober-
kante hin. Zum Zeitpunkt der AuBenarbeiten wiesen die bindigen Bodenmaterialien des
Hanglehms eine meist steifplastische bis halbfeste, lokal auch aufgeweichte breiige bis
weichplastische Konsistenz auf.

LéBlehm

Direkt unterhalb der vorhandenen Auffillungen und teils des nattrlichen Hanglehms wurden
vor allem im stdwestlichen Untersuchungsbereich (RKS 1-6, 8, 12, 14, 20, 21 und 43) natlr-
liche, bindige Bodenmaterialien erbohrt, die aufgrund ihrer Zusammensetzung und Farbung
als L6Blehm interpretiert werden. Die erbohrte Mé&chtigkeit kann mit 0,4 bis mind. 3,6 m an-
gegeben werden. Die natirlichen L6Blehme sind meist hellbraun bis beige gefarbt und kon-
nen bodenmechanisch meist als schwach (fein-)sandige, schwach tonige Schluffe angespro-
chen werden (siehe auch Anlage 3: Kornverteilung). Aufgrund der Verwitterung kénnen die
tonigen Anteile auch teils Uberwiegen. Einzelne oder geringe Anteile in KieskorngréBe sind
auf die Ausféllung von Kalk (sog. L6Bkindl) zurGckzufiihren. Zum Zeitpunkt der AuBenarbei-
ten wiesen die bindigen Bodenmaterialien des L6Blehms eine Uberwiegend steifplastische
bis halbfeste, teils weich- bis steifplastische Konsistenz auf.

Im bodenmechanischen Labor wurde mittels Ofentrocknung gem. DIN 18121 der natlrliche
Wassergehalt der LéBlehme an ausgewahlten Proben mit 20,1 - 23,9 % bestimmt (siehe
Anlage 3). Weiterhin wurden die Zustandsgrenzen an einer ausgewahlten Probe nach DIN
18122, Teil 1, bestimmt. Die untersuchte Probe der RKS 14/9 ist gem. DIN 18196 demnach
der Bodengruppe TL bis TM zuzuordnen.

Arenberger Schichten

Im Uberwiegenden Teil der Untersuchungsflache wurden direkt unterhalb der vorhandenen
Auffillungen bzw. des natirlichen Hang- und L6Blehms bis zur jeweilig erreichten Sondier-
endtiefe von max. 7,0 m u. GOK die natirlichen Ablagerungen der Arenberger Schichten
erbohrt. Die Ablagerungen der Arenberger Schichten sind meist auffallend rot gefarbt und
tonreich.

Bodenmechanisch lassen sich die bindigen Schichten Uberwiegend als schwach schluffiger
bis schluffiger Ton beschreiben. Anteile in SandkorngréBe kénnen jedoch in geringen Antei-
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len auftreten. Teils ist mit schluffreichen Lagen zu rechnen (siehe auch Anlage 3: Kornvertei-
lung). Zum Zeitpunkt der AuBenarbeiten wiesen die bindigen Bodenmaterialien eine meist
steifplastische bis halbfeste, vereinzelt auch weich- bis steifplastische Konsistenz auf. Zur
Tiefe hin ist mit in fester Konsistenz (Bodenklasse 6) vorliegenden Bodenmaterialien der
Arenberger Schichten zu rechnen. Innerhalb der bindigen Lagen treten auch geringmachtige
rollige Lagen aus Sand auf. Der Sand ist meist gut sortiert und weist unterschiedliche Anteile
an Schluff und in Kieskorngré3e auf. Die Farbung der Sandlagen ist meist gelblich, hellgrau
oder weif3. Nach Auswertung der Sondierfortschrittsdiagramme ist erfahrungsgeman fur die
natdrlichen, rolligen Bodenmaterialien von einer mind. mitteldichten Lagerung auszugehen.

Im bodenmechanischen Labor wurde mittels Ofentrocknung gem. DIN 18121 der natirliche
Wassergehalt der bindigen Ablagerungen der Arenberger Schichten an ausgewéhlten Pro-
ben mit 12,6 bis 22,6 % bestimmt (siehe Anlage 3). Weiterhin wurden die Zustandsgrenzen
an zwei ausgewahlten Proben nach DIN 18122, Teil 1, bestimmt. Die untersuchten Proben
sind gem. DIN 18196 demnach der Bodengruppe TL und TA zuzuordnen.

Die naturlichen, bindigen Ablagerungen (Hang- und LéBlehm sowie Arenberger Schichten)
lassen sich aufgrund ihrer plastischen Eigenschaften in die Bodengruppe der leicht- bis mit-
telplastischen Schluffe (UL, UM) und Tone (TL, TM) bzw. teils auch ausgepragt plastischen
Tone (TA) einordnen, was sie bei hohem Schluffanteil als sehr wasserempfindlich charakte-
risiert. AuBerdem verfligt das Material dann Uber thixotrope Eigenschaften. Die hohe Was-
serempfindlichkeit sowie das thixotrope Verhalten des Schiuffes fihren insbesondere bei
dynamischen Beanspruchungen dazu, dass das Material durch Gefligezerstérung aus einem
steifplastischen Zustand, quasi ohne signifikante Wassergehaltsénderung, in den weichplas-
tischen oder sogar breiigen Zustand (= Bodenklasse 2) wechseln kann.

Aufgrund des Einbaus von vor Ort gewonnenem, natiirlichem Bodenmaterials in die
erstellte Anschiittung zum Gelandeausgleich ist eine Unterscheidung von aufgefiill-
tem und natiirlichem Bodenmaterial nicht immer eindeutig und kann zu einer abwei-
chenden Auffillungsmachtigkeit fihren. Ggf. ist eine punktuell erganzende Untersu-
chung mittels Baggerschurf vorzunehmen.
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Die punktuelle Untersuchung des Gelandes mittels Ramm- und Rammkernsondierungen
ergibt insgesamt ein reprasentatives Bild von der Untergrundsituation. Es kann jedoch nicht
ausgeschlossen werden, dass sich in Bezug auf die Schichtenbeschreibung und die ange-
gebenen Schichtgrenzen Abweichungen zwischen den einzelnen AufschluBpunkten erge-
ben. Gemafi DIN 4020 sind Aufschliisse in Boden und Fels als Stichprobe zu bewerten. Sie
lassen fur zwischenliegende Bereiche nur Wahrscheinlichkeitsaussagen zu.

Bezlglich des genauen Verlaufs der Schichtgrenzen, der Verbreitung und der Zusammen-
setzung der Bodentypen wird auf die Sondierprofildarstellungen in der Anlage 2 verwiesen.
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4.2 Einstufungen der Bodenarten und charakteristische Bodenkennwerte

Tabelle 1 Einstufung der Bodenarten nach ZTV E-StB, DIN 18196, DIN 18300, DIN 18301 und
DIN 18319
Lagerung | Homogen- Frost- Boden- | Erdarbeiten | Bohrarbeiten | Verdichtbar-
Bodenmaterial bzw. bereich " klasse gruppe DIN 18 300 DIN 18301 keitsklassen
Zustand ZTV E-StB | DIN 18196 ZTV A-StB
Oberboden, ) o i i i i i
aufgefiillt
Auffiillungen
KieS'Sand' Sehr |0_
Gemische, cker bis i [GW], ®) BN, BN 1,
schwach schiuf- | mitteldicht |~ ! FI-F3 | sw] 8 BN 2 Vi
fig bis schluffig
Ton-Schluff-
Gemische, weich bis [UL],
schwach sandig | halbfest A2 F3 [UM], [TL],| 3®©@® BB 2, BB 3 V3
bis sandig, teils [TM]
schwach kiesig
Hanglehm
Schluff-Ton- breiig 2 BB 1
Gemische, teils weich 5 > Fa SJI\IZ %ﬂ 4 BB 2 V2 va
sandig und . , » ITM, ,
kiesig steif SuU* 4 BB 2
halbfest 4 BB 3
L6Blehm
Schluff, )
schwach tonig weich - BB 2
bis tonig, steif C F2,F3 | Y = 4@ BB 2 V3
schwach (fein-)
Sandig, lokal halbfest BB 3
einzelne Kiese
Arenberger Schichten
Ton, schwach weich BB2
schiuffig bis steif D1 F3 TL, ™, 4@ BB 2 V3
schluffig, teils TA, UM
schiuffreich halbfest BB 3
Sand, schwach
bis stark schluf- | mitteldicht | D2 F1,F2 | SW.SU, 3 BN, BN 1, Vi,V2
fig, teils SU BN 2
schwach kiesig

) Boden und Fels, der vor dem Ldsen fir einsetzbare Erdbaugerate erfahrungsgeman vergleichbare Eigenschaften und

umweltrelevante Inhaltsstoffe aufweist. Zur genaueren Charakterisierung und Ermittlung von Eigenschaften und Kennwer-
ten der Homogenbereiche sind gem. VOB 2012 (Erg. 2015) weitere bodenmechanische Untersuchungen (u.a. Siebungen,
Wiegungen, Dichtebestimmungen, Bestimmung der Lagerungsdichte und Zustandsgrenzen, Scherversuche, Druckfestig-
keitsbestimmungen) notwendig. Die Durchfiihrung der dafiir notwendigen Kernbohrungen und Baggerschirfe sowie die er-
forderlichen boden- und felsmechanischen Versuche sind mit der Geonorm GmbH abzustimmen.

In breiiger Zustandsform sind die bindigen Béden in die Bodenklasse 2 einzuordnen.
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Erfahrungsgeman kénnen auch gréBere Gesteinsbruchstiicke enthalten sein, welche je nach Anzahl und Dimension in die

Bodenklasse 6 oder 7 einzustufen sind. Wir verweisen auf die diesbezliglichen Angaben in der DIN 18300. Es ist insbeson-
dere im Bereich der Altbebauung (alte Fundamente etc.) sowie bei Vorhandensein unterirdischer Anlagen mit gréBeren Be-
standteilen zu rechnen.

Tabelle 2 Charakteristische Bodenkennwerte in Anlehnung an DIN 1055 T 2 und eigene
Erfahrungswerte
Lagerung | Homogen-| Wichte Kohéasion | undrénierte Reibungs- Steife-
Bodenmaterial bzw. bereich ) Y/ V' @ ¢y ® Scher- winkel modul
Zustand [kN/m?] | [kN/m? festigkeit oW Es
cu [kN/m?] [Grad] [MN/m?]
Oberboden, } o i i i i i
aufgefiillt
Auffiillungen
gies-_Sarr:d- sehr locker 17209
emiscne, bis mittel- - - _ B )
schwach schiuf- | gicht Al 12 0-2 0 30-325
fig bis schluffig
Ton-Schluff-
Gemische, weich bis 19-21 / 9-
schwach sandig halbfest A2 11 3-15 25-200 22,5-275 -
bis sandig, teils
schwach kiesig
Hanglehm
Schiuff-Ton- breiig 18/8 1-3 10-25 20-225 2-6
Gemische, teils 19-20/
sandig und weich 9-10 3-6 25-60 225-275 5-9
kiesig B
. 19,5-20,5
steif /95-105 5-10 50 -100 225-27,5 8—-11
halbfest 20,5-21/ 8-18 100 — 200 22,5-27,5 10-14
10,5-11
L6éBlehm
Schluff, )
schwach tonig weich 20/10 -5 25-55 27,5 6-8
bis tonig, steif C 20,5/10,5 -8 55— 100 27,5 8-10
schwach (fein-)
sandig, lokal halbfest 21/11 8-12 100 — 200 27,5 10-12
einzelne Kiese
Arenberger Schichten
Ton, schwach weich 18-19/8-9 | 3-6 40 - 60 17,5-225 6-8
schluffig bis ) 19-19,5/
schluffig, teils steif D1 9-9.5 5-10 60 — 100 17,5-22,5 8-10
schluffreich
halbfest 2106210655/ 8-25 100-250 | 17,5-225 | 10-12
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Fortsetzung Tabelle 2

Lagerung | Homogen-| Wichte Kohéasion | undrénierte Reibungs- Steife-
Bodenmaterial bzw. bereich " | vy @ cy @ Scher- winkel modul

Zustand [kN/m?] [kN/m?] festigkeit R Es

cu [kN/m?] [Grad] [MN/m?]

Sand, schwach 18-20 /
bis stark schluf- | mitteldicht D2 1012 0-2 0 32,5 30 -80
fig, teils )
schwach kiesig

(siehe FuBnote Tabelle 1)
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Projekt-Nr. 2022 14646 a1l

5 GRUNDWASSERVERHALTNISSE
5.1 Allgemeines, Grundwasserstande, Schutzgebiete
Wahrend den AuBenarbeiten vom 29.11. 2022 bis 03.01.2023 wurde in nicht allen Auf-

schlissen messbares Grundwasser angetroffen. Der nachfolgenden Tabelle 3 kénnen die

dokumentierten Wasserstdnde entnommen werden.

Tabelle 3 Wasserstande Sondierungen
Aufschlusspunkt Wasser eingemessen in Wasser eingemessen in Datum
[m unter GOK] [m NHN]
RKS 6 2,30 gestiegen auf 2,15 169,43 gestiegen auf 169,58 12.12.2022
RKS 7 2,00 gefallen auf 2,25 169,65 gefallen auf 169,40 12.12.2022
RKS 8 2,00 169,72 01.12.2022
RKS 9 1,68 gestiegen auf 1,43 170,04 gestiegen auf 170,29 08.12.2022
RKS 11 4,5 168,85 12.12.2022
RKS 13 2,60 169,12 14.12.2022
RKS 16 2,30 169,44 08.12.2022
RKS 18 4,8 gefallen auf 6,10 166,72 gefallen auf 165,42 16.12.2022
RKS 19 3,30 gestiegen auf 3,00 168,31 gestiegen auf 168,61 16.12.2022
RKS 23 3,50 168,27 05.12.2022
RKS 28 4,20 167,53 13.12.2022
RKS 30 2,10 gestiegen auf 1,95 169,67 gestiegen auf 169,82 13.12.2022
RKS 34 2,20 gestiegen auf 1,37 169,12 gestiegen auf 169,95 30.11.2022
RKS 48B 2,20 172,40 02.01.2023
DPH 2 2,80 168,94 19.12.2022

Weiterhin geben aufgeweichte bzw. nasse Aufflillungs- und natlrliche Bodenmaterialien ei-
nen weiteren Hinweis auf zumindest zeitweise vorhandenes Schichtwasser. Bei den einge-
messenen Wasserstanden handelt es sich erfahrungsgemaB um Hangschichtwasser, wel-
ches sich innerhalb gut durchlassiger Schichten bewegt und sich auf weniger durchlassigen

Bodenmaterialien aufstaut.
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In niederschlagsreichen Witterungsperioden sowie insbesondere wahrend des Winterhalb-
jahres ist mit dem vermehrten Auftreten von Schicht- und Stauwasser innerhalb der ange-

troffenen Auffillungs- und natirlichen Bodenmaterialien zu rechnen.

Nach den Informationen des Hessischen Landesamtes fiir Naturschutz, Umwelt und Geolo-
gie (HLNUG), Wiesbaden, liegt das Areal mit Abfrage vom 06.02.2023 in einem Trinkwas-
serschutzgebiet der Zone lll.

5.2 Bemessungswasserstand

Fir die Festlegung eines Bemessungswasserstandes sind langjahrige Grundwasser-
beobachtungen notwendig. Hierzu sind die Erfahrungen aus dem rickzubauenden bzw. be-
nachbarten Bestand zu beriicksichtigen. Weiterhin sind die Grundwassermessdaten der in
der Nahe liegenden Grundwassermessstellen bei den zustédndigen Behérden planungsseitig
anzufordern - dort erfahrungsgeman jedoch nicht vorhanden.

Nach den Untersuchungsergebnissen (siehe Tabelle 3) wurde messbares Schichtwasser vor
allem auf einer Héhe von ca. 168,5 bis 169,8 m NHN angetroffen. Unter Berlcksichtigung
eines Ublichen Aufschlags von 1,0 m auf diesen Schichtwasserbereich ist von einem vorlau-
figen Bemessungswasserstand von max. 170,8 m NHN auszugehen.

Es sind unbedingt die Erfahrungen aus dem riickzubauenden sowie benachbarten Bestand
zu berlcksichtigen.

5.3 Bodendurchlassigkeit

Anhand von zwei Versickerungsversuchen (VV in RKS 32 und 33; siehe Anlage 4) in Anleh-
nung an den open-end-test wurde die Durchldssigkeit der nattrlichen bindigen Ablagerungen
der Arenberger Schichten geprift. Es wurden, unter Berlcksichtigung eines Korrekturfaktors
von ,2“ fur die ungesattigten Boden im Feldversuch, Wasserdurchlassigkeiten von k; = 8,8 x
10 und 1,24 x 10°® m/s ermittelt.

Weiterhin wurde die Durchlassigkeit an ausgewahlten Proben der natdrlichen, bindigen
LéBlehme sowie an Bodenmaterialien der Arenberger Schichten mittels kombinierter Sieb- /
Schlammanalyse ermittelt. Dabei dienten die Untersuchungen auch der genauen Bestim-

mung der Kornzusammensetzung der untersuchten Bodenmaterialien. Nach den Versuchs-
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ergebnissen kénnen fir die einzelnen Proben folgende Wasserdurchlassigkeitsbeiwerte an-
gegeben werden:

* Probe RKS 8/8 (2,4 — 3,2 m u. GOK) Schluff, schwach tonig, schwach sandig
(LdBlehm) ki=6,8x10° m/s,

» Probe RKS 8/10 (4,2 — 5,5 m u. GOK) Schluff, schwach tonig, schwach sandig
(L6Blehm) ki=5x 107 m/s.

Der nach DWA-A 138 anzusetzende Korrekturfaktor von 0,2 [-] flr eine in der Sieblinienaus-
wertung ermittelte Durchl&ssigkeit ist in den o. a. Werten bereits berlcksichtigt. Aufgrund des
hohen Anteils an Ton konnte in den ausgewahlten Proben zu den Arenberger Schichten kei-
ne Durchlassigkeit berechnet werden und muss erfahrungsgemaB mit ki < 10" m/s ange-

nommen werden.

Fir die erkundeten natirlichen Hanglehme ist gemaf der DIN 18130-1 in Abh&ngigkeit der
sandigen Anteile erfahrungsgeman mit Durchl&ssigkeitsbeiwerten von ki = 107 bis 10° m/s

zu rechnen.

Die erbohrten, nattrlichen Bodenmaterialien sind nach der ermittelten bzw. angenommenen
Wasserdurchlassigkeit nach DIN 18130-1 als untergeordnet durchléssig (sandige Zwischen-
lagen der Arenberger Schichten) und ganz Uberwiegend als schwach bis sehr schwach
durchlassig (Arenberger Schichten) und als sehr schwach durchlassig (Hang- und L&Bleh-

me) zu bezeichnen.
5.4 Versickerungsvermogen

Nach dem Arbeitsblatt DWA-A 138 der Deutschen Vereinigung fir Wasserwirtschaft, Ab-
wasser und Abfall e. V. vom April 2005 wird eine entwasserungstechnische Versickerung in
Lockergesteinen bei Durchlassigkeitsbeiwerten von k; = 1 x 10°m/s bis 1 x 10°m/s als
sinnvoll angesehen. Bei ki “Werten < 1 x 10° m/s besagt 0.g. Regelwerk, dass eine Ent-
wasserung ausschlieBlich durch Versickerung mit zeitweiliger Speicherung nicht gewahr-
leistet ist, sodass eine erganzende Ableitungsmdglichkeit vorgesehen werden muss (z. B.
Drosselabfluss oder Uberlauf an ein értliches Kanalnetz). Bei Durchlissigkeitsbeiwerten

von ki < 1 x 10°® m/s stauen Versickerungsanlagen lange ein. Dann kdnnen anaerobe Ver-
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héltnisse in der ungesattigten Zone auftreten, die das Rickhaltevermégen unglinstig beein-

flussen.

Aufgrund des hohen Feinkornanteils (Ton, Schiuff) in den erkundeten natirlichen Bodenma-
terialien von Hang- und L&Blehm sowie den Ablagerungen der Arenberger Schichten und
der damit verbundenen geringen bis sehr geringen Wasserdurchlassigkeit der Materialien
wird von einer Versickerung in diese Schichten abgeraten.

Unabhangig von unseren Empfehlungen sind unbedingt die zustandigen Fachbehérden be-
zuglich der zuldssigen Rahmenbedingungen bei der Versickerung von Niederschlagswasser
zu befragen bzw. die Planung im Vorfeld des eigentlichen Genehmigungsverfahrens mit die-

sen abzustimmen.

5.5 Betonaggressivitat

Vom Grundwasser wurden insgesamt zwei Proben zur Untersuchung auf Betonaggressivitat
nach DIN 4030 ins Labor gegeben. Nach den Untersuchungsergebnissen (siehe Anlage 5)

weist das untersuchte Grundwasser keine einstufungsrelevant erhéhten Parameter auf und

ist damit als nicht betonangreifend (keine Expositionsklasse) einzuordnen.
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6 BAUGRUNDBEURTEILUNG UND GRUNDUNGSEMPFEHLUNG - WOHNUNGSBAU

6.1 Allgemeines, Grundlagen

GemaB der aktuellen Ausgabe der DIN EN 1998-1/NA:2011-01 gehdrt Hadamar zu keiner
Erdbebenzone.

Wie schon in Kapitel 3 erwahnt, liegen Uber die Hoheneinstellungen der Oberkanten des
FertigfuBbodens (OK FFB) im geplanten Erdgeschoss der Neubauten keine Angaben vor.
Fir die Griindungsempfehlung wird seitens der Geonorm GmbH vorlaufig von einer Héhen-
einstellung der OK FFB im Erdgeschoss auf Hohe des hangtiefsten Bohransatzpunktes des
jeweiligen Neubaus ausgegangen.

6.2 Baugrundbeurteilung

Bei einer frostfreien, mind. 0,8 m tiefen Griindung der Neubauten unter der angenommenen
OK FFB im Erdgeschoss werden nach den Ergebnissen der AuBenarbeiten die Griindungs-
sohlen Uberwiegend innerhalb der vorhandenen Aufflllungen liegen. Einzig in den nordwest-
lichen, nérdlichen und 6stlichen Randbereichen (RKS 11, 16, 31, 35, 36, 41, 42 und 44 bis
48) wird die angenommene Grindungssohle innerhalb der nattirlichen Bodenmaterialien der
Hanglehme und Arenberger Schichten liegen.

Die Restmachtigkeit an Auffillung unterhalb der angenommenen Aushubsohle kann mit bis
zu 4,2 m angegeben werden (z. B. bei RKS 2).

Generell gilt, sofern keine Nachweise Uber Verdichtungskontrollen zum Auffillungseinbau
vorliegen, dass anthropogene Aufflllungen grundsatzlich hinsichtlich ihrer Verdichtbarkeit
und Zusammensetzung nur schwer zu beurteilen sind. Das Auftreten von ungeeigneten,
gréBeren Komponenten in der Auffullung (z. B. Betonbrocken, Bauwerksreste), die im Rah-
men der Erkundung durch Rammkernsondierungen nicht erfasst werden kdnnen, ist nicht
auszuschlieBen. Weiterhin wurden vorwiegend bindige, nicht verdichtungsfahige Auffil-
lungsmaterialien sowie mit allen schweren Rammsondierungen (DPH 1 bis 8) nur lose auf-
geschittete Bereiche in der Aufflllung nachgewiesen (Schlagzahl pro 10 cm Eindringtiefe ny

< 3). Eine Grindung auf den vorhandenen Aufflillungen ohne ZusatzmaBnahmen kann somit
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nicht empfohlen werden. Die Aufflllungsmaterialien kénnen jedoch nach bau- und umwelt-
technischer Prifung fur einen Wiedereinbau, Uberwiegend unter Beimischung von Bindemit-
tel, genutzt werden.

Bei natirlichen, bindigen Bodenmaterialien (Hang- und L6Blehm, Arenberger Schichten) ist
generell die Konsistenz fir die Eignung als Baugrund entscheidend. Hierbei sind eine min-
destens steifplastische Konsistenz als eingeschrankt (in Abhangigkeit der Lasten und Fun-
damentdimensionen) und weichplastische Schichten als nicht tragfahig einzustufen. Eine
gute Tragfahigkeit weisen bindige, in halbfester und fester Konsistenz vorliegende Bodenma-
terialien auf.

Bei den naturlichen, rolligen Bodenmaterialien der Arenberger Schichten ist bei der als mind.
mitteldicht beurteilten Lagerung eine gute Tragféhigkeit vorhanden.

6.3 Grundungsempfehlung

Lastangaben fir die geplanten Neubauten liegen uns nicht vor.

Generell gilt, dass die Lastabtragung aller Gebaudeteile, um langfristige gebaudeschéadigen-
de Setzungsunterschiede zu minimieren, Uber Bodenschichten mit vergleichbarem Set-
zungsverhalten erfolgen sollte. Weiterhin ist der teils vorhandene, aufgefillte Oberboden
vollstéandig aus dem Neubaubereich zu entfernen.

Die angenommenen Griindungssohlen der Neubauten liegen tGberwiegend in nicht tragféhig
beurteilten Auffillungen und teils in tragfahigen, natirlichen Bodenmaterialien der Hangleh-
me und der Arenberger Schichten. Um ein gleichméaBiges Tragverhalten der Aufflllungen
und Bdden mit vergleichbarem Setzungsverhalten zu erreichen wird empfohlen, die vorhan-
denen Auffillungen unterhalb der Neubauten im Lastausbreitungswinkel von 45° vollstandig
zu verbessern. Die so verbesserten Aufflllungen kdnnen als Grindungspolster genutzt wer-
den. Bei hoher Auffillungsméachtigkeit ist ggf. die Griindung (ber tiefreichende Systeme der
Baugrundverbesserung (z. B. Schotterstopf- oder CSV-Saulen) vorzusehen.

Die entsprechenden Grindungsempfehlungen sind im angefligten Lageplan farblich mar-
kiert. Bei einer Auffillungsméchtigkeit von < 1 m kann in Abhangigkeit der Geb&udelasten
die Grindung direkt auf den natirlichen Bodenmaterialien erfolgen (norddstlicher Untersu-
chungsbereich). Bei einer Machtigkeit der Auffillung zwischen 1 bis ca. 3 m wird vorlaufig
empfohlen, eine herkbmmliche Lastabtragung Uber ein Grindungspolster vorzunehmen. Im
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Bereich hoher Auffullungsméachtigkeiten von > 3 m (stdwestlicher Bereich) ist alternativ die
Ausfihrung einer tiefreichenden Bodenverbesserung zu prifen.

Die vorlaufigen Berechnungen wurden nach EC 7 fir den kennzeichnenden Punkt einer
Rechtecklast und unter Zugrundelegung der erbohrten Bodenprofile durchgefuhrt. Die Be-
rechnung des Grundbruches erfolgte gemafi DIN 4017:2006. Die Grundbruchsicherheit, be-
zogen auf EC 7, ist fur die oben angegebenen Fundamentabmessungen und Einbindetiefen
sowie durch das System der bewehrten Fundamentplatte gewahrleistet.

6.3.1 herkémmliche Flachgriindung

Die Grindung der Neubauten kann in Abhangigkeit der Geb&audelasten direkt auf den natir-
lichen, bindigen und mind. steifplastischen Bodenmaterialien von Hang- und L6Blehmen so-
wie den Arenberger Schichten erfolgen. Vorhandene Aufflillungen und natlrliche, aufge-
weichte Bodenmaterialien sind vollstdndig aus der Griindungssohle zu entfernen und durch
einen Bodenaustausch zu ersetzen. Der erforderliche Bodenaustausch kann gegen Mager-
beton oder gut verdichtbares Mineralgemisch, z. B. rolliger Aushub oder Liefermaterial, erfol-
gen. Bei Verwendung von Mineralgemischen ist der Lastausbreitungswinkel von 45° ab Un-
terkante Fundament einzuhalten. Wir empfehlen, die Griindungssohle durch einen Gutachter

prifen zu lassen.

Bei einer Grindung auf den nattrlichen, bindigen und mind. steifplastischen Bodenmateria-
lien von Hang- und LéBlehmen sowie den Arenberger Schichten sollte vorlaufig folgender,
maximal aufnehmbare Sohldruck nicht Uberschritten werden:

a) oy < 120 kN/m? fiir Streifenfundamente (entspricht og 4 < 170 kN/m?)
Fundamentbreite =04 m<b<08m,

Fundamenteinbindetiefe frostfrei, mind. 0,8 m

b) 0,u < 170 kN/m? fiir Einzelfundamente (entspricht og 4 < 241 kN/m?)
Seitenverhaltnis a/b < 1,0 mit Seitenlangen von 1,4 m<b<1,9m,

Fundamenteinbindetiefe frostfrei, mind. 0,8 m

Uberschlagige Setzungsberechnungen ergaben, dass bei dieser vorgeschlagenen Griin-

dungsvariante und den dabei zugelassenen maximalen Bodenpressungen bei Ausnutzung
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der Fundamentdimensionen mit Setzungen in einer GréBenordnung von < 2,5 cm zu rech-
nen ist. Setzungsdifferenzen, aufgrund von Unterschieden im Bodenaufbau und in den Fun-
damentabmessungen sowie -auslastungen, kénnen erfahrungsgeman in der GréBenordnung
von ca. 1,5 cm liegen. Erfahrungsgeman sind ca. 30 - 40 % der Gesamtsetzungen nach Be-
endigung der Rohbauphase abgeklungen. Bei Bedarf sind zur Setzungsreduzierung Grin-
dungspolster einzuplanen.

Es wird unbedingt empfohlen, nach Vorlage von Gebaudelasten und geplanten Héhenein-
stellungen der OK FFB im Erdgeschoss die angegebenen Bodenpressungen und Setzungen
durch die Geonorm Uberprifen zu lassen.

6.3.2 Griundungspolster

Die Grindungssohle der meisten Neubauten wird im Niveau der vorhandenen Auffillungen
liegen. Nach dem Ergebnis der AuBBenarbeiten sind diese jedoch ohne zuséatzliche MaBnah-
men als nicht ausreichend tragfahig zu bewerten. Daher wird empfohlen, die vorhandenen
Auffallungen in kompletter Schichtstarke auszuheben und anschlieBend unter Zugabe von
Bindemittel verbessert kontrolliert einzubauen und diese als Griindungspolster zu nutzen.

Empfehlungen zur Erstellung des Griindungspolsters sind dem Kap. 6.4 zu entnehmen.

Bei einer Grindung Uber ein exemplarisch angenommen mind. 1,0 m méachtiges Grin-
dungspolster aus kontrolliert nachverdichteten Auffillungen sollte vorlaufig folgender, maxi-
mal aufnehmbare Sohldruck nicht Uberschritten werden:

C) o.u < 180 kN/m? fiir Streifenfundamente (entspricht og g4 < 255 kN/m?)
Fundamentbreite =04 m<b<1,0m,

Fundamenteinbindetiefe frostfrei, mind. 0,8 m

d) o.u <240 kN/m? flir Einzelfundamente (entspricht og 4 < 340 kN/m?)
Seitenverhéltnis a/b < 1,0 mit Seitenlangen von 1,0 m <b < 2,0 m,

Fundamenteinbindetiefe frostfrei, mind. 0,8 m

Uberschlagige Setzungsberechnungen ergaben, dass bei dieser vorgeschlagenen Griin-
dungsvariante und den dabei zugelassenen maximalen Bodenpressungen bei Ausnutzung
der Fundamentdimensionen mit Setzungen in einer GréBenordnung von < 2,5 cm zu rech-

nen ist. Setzungsdifferenzen aufgrund von Unterschieden im Bodenaufbau und in den Fun-
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damentabmessungen sowie -auslastungen kénnen in der GréBenordnung von ca. 1,5 cm
liegen. Erfahrungsgeman sind ca. 50 - 70 % der Gesamtsetzungen nach Beendigung der
Rohbauphase abgeklungen.

Erfolgt die Griindung auf den verbesserten Aufflllungen lber eine Fundamentplatte, kdn-
nen in Abhangigkeit der Polsterstarke vorlaufig folgende, exemplarische Bettungsziffern an-
gegeben werden (Ersatzstreifenbreite 1,0 m):

0,5 m Polster ks = 7,7 MN/m®,
1,0 m Polster ke = 9,0 MN/m?3,
2,0 m Polster ke = 11,4 MN/m?.

Sollten héhere Bodenpressungen notwendig werden oder nur geringere Setzungen zuléssig
sein, so ist die Machtigkeit des Griindungspolsters zu erhéhen oder eine tiefreichende Bo-
denverbesserung geman Kap. 6.3.3 vorzusehen.

Es wird unbedingt empfohlen, nach Vorlage von Gebaudelasten und geplanten Héhenein-
stellungen der OK FFB im Erdgeschoss die erforderliche Polsterstarke und Setzungen durch

die Geonorm Uberprifen zu lassen.

Bei nicht vollstandiger Nachverdichtung der vorhandenen Auffiillungen direkt unter-
halb der geplanten Neubauten besteht generell ein Restrisiko fiir Setzungsschaden.

6.3.3 tiefreichende Bodenverbesserung

Im sddlichen und studwestlichen Untersuchungsbereich liegen Auffillungsmachtigkeiten von
ca. 3 bis zu 5 m unter GOK vor.

Die Uberbriickung der nicht tragfahigen Auffiillungen kann alternativ zum klassischen Griin-
dungspolster (siehe Kap. 6.4) auch mittels tiefreichender Bodenverbesserungssysteme er-
folgen. Dabei ist zu empfehlen, einen Voraushub bis auf die geplante Griindungsebene aus-
zufOhren, ab dieser Ebene die Bodenverbesserung vorzunehmen und danach die Schotter-
tragschicht in erforderlicher Schichtstarke einzubauen.
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Nachfolgend sind geeignete Bodenverbesserungssysteme vorgeschlagen:

1. Variante: Beton- bzw. Schotterstopfsdulen

Bei diesem Verfahren wird ein Tiefenruttler in den zu verbessernden Untergrund (Aufflllun-
gen und setzungsempfindliche, nicht ausreichend tragfahige bindige Bdden) bis auf die trag-
fahigen Schichten (mindestens steifplastische bis halbfeste bindige Bdden, hier: Arenberger
Schichten) niedergebracht und anschlieBend unter schrittweisem Einbringen und Verdichten
(~Stopfen®) von Schotter/Kies wieder gezogen. Beim Vorgang des Wiederversenkens erfolgt
eine Belastung des Saulenmaterials durch den aktivierbaren Teil des Gewichtes der
Tragraupe. Das Schuttgut (Schotter/Kies) kann durch Zuschlagsstoffe wie Zement an mégli-
che Anforderungen (Erhéhung der Tragfahigkeit) angepasst werden. Bei der Ausflhrung
kann auf die kleinrdumig wechselnden Untergrundverhéltnisse mit unterschiedlichen Saulen-
langen reagiert werden, was zu einer VergleichmaBigung des Baugrundes fihrt. Des Weite-
ren hat die Lage des Grundwasserspiegels keinen Einfluss auf die Ausflhrbarkeit des Ver-
fahrens. Die Saulen missen mind. 0,5 m bis 1,0 m in die tragféahige Schicht einbinden. Je
nach Untergrund kdnnen durch das Verdrangungsprinzip Gelandehebungen im cm bis dm —
Bereich auftreten, die im Nachgang entfernt bzw. planiert werden mussen. Auf einem derart
verbesserten Baugrund werden Fundamente sowie Bodenplatten wie bei einer herkémmli-
chen Flachgriindung ausgefihrt. Erfahrungsgeman ist eine lastverteilende Schottertrag-
schicht von 0,3 bis 0,5 m unter den Fundamenten und der Bodenplatte erforderlich. Die
Tragfahigkeit einer einzelnen Ruttelstopfsaule richtet sich dabei nach den bodenmechani-
schen Kennwerten (siehe Tabelle 2) und wird von den Spezialtiefbaufirmen berechnet. Er-
fahrungsgeman kann je Schotterstopfsaule (& ca. 0,4 m) eine Last von o4, = 200 — 300 kN
(bzw. bei vermortelten Stopfsaulen o, = 400 — 600 kN) aufgenommen werden, so dass dem
Statiker zur Vorbemessung der Stltzen- und Streifenfundamente eine Bodenpressung von
Oy = 220 bis 250 kN/m? fir Schottersaule und o, = 350 bis 450 kN/m? flir vermortelte Sau-
len angegeben werden kann. Die auftretenden Setzungen, nach Abschluss der Rohbaupha-
se, liegen erfahrungsgeman bei < 2,0 cm. Der Achsabstand der einzelnen Saulen unterei-
nander muss, je nach Saulenmaterial (Schotter oder Beton), ca. 1,0 bis 1,5 m betragen. Die
aufliegenden Fundamente muissen einen Mindestiberstand von 0,3 m von der Sdulenachse
aufweisen. Fir eine flachige Lastabtragung, wie z. B. FuBbdden, werden Saulen in einem
Raster von i.d.R. 1,5 bis 2,8 m hergestellt.
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Die exakte Anzahl, Durchmesser und Lange der Saulen sowie deren Positionen sind mit
einer Spezialtiefbaufirma auf Grundlage der Last- und Fundamentplane festzulegen. Die
Angabe eines Bettungsmoduls erfolgt dann ebenfalls durch die Spezialtiefbaufirma.

2. Variante: CSV- / STS-S&ulen
Beim CSV- / STS-Verfahren wird ein Gemisch aus Sand und hydraulischem Bindemittel

(Kalk und / oder Zement; CSV) bzw. eine Zementemulsion (STS) drehend im Verdrangungs-
verfahren in den zu verbessernden Boden eingebracht. Sowohl beim Einfahren des Gestan-
ges in den Untergrund als auch beim Ziehen wird Mértelmaterial in das Bohrloch geférdert.
Dieser verpresste Trockenmoértel bindet unter Inanspruchnahme der Erdfeuchte bzw. des
anstehenden Grundwassers ab und es entsteht eine verfestigte Saule. Beim STS-Verfahren
handelt es sich um ein Vollverdrangungsverfahren, wobei der anstehende Boden durch ein
unter Druck eingebrachtes, meist zahfllissiges, homogenes Stabilisierungsmaterial, welches
hydraulisch abbindet, verdrangt wird. Durch die seitliche Verdrangung erfolgt zusétzlich eine
seitliche Verdichtung. Den STS-Saulen kann aufgrund der Homogenitat und der kontrolliert
hergestellten Zusammensetzung eine einheitliche, prifbare Druckfestigkeit zugeordnet wer-
den. Die Maschinen zur Herstellung sind in der Regel kleiner (BaggergréBe) und sind auch
fur kleinere Projekte oder beengte Verhaltnisse geeignet.

Die Tragfahigkeit der CSV-/ STS-Saulen richtet sich nach den bodenmechanischen Kenn-
werten (siehe Tabelle 2) und wird von Spezialtiefbaufirmen berechnet. Die Saulen haben
einen Durchmesser von < 30 cm. Erfahrungsgeman kénnen ca. 60 — 90 kN Lastabtragung
pro Saule angesetzt werden, sodass dem Statiker zur Vorbemessung der Stiitzen- und Strei-
fenfundamente eine Bodenpressung von o, = 200 bis 250 kN/m? angeben werden kann.

Far die Verfahren spricht ebenfalls die gute Anpassungsfahigkeit an wechselnde Baugrund-
verhaltnisse. Durch die Herstellung der Saulen entsteht nur geringer Aushub, Erschitterun-
gen treten nicht auf. Vor Herstellung des gesamten Saulenrasters werden Probesaulen her-
gestellt, die nach mind. 7 Tagen durch Probebelastungen geprift werden. Die exakte Anzahl,
Durchmesser und Lénge der Saulen, deren Positionen und die geotechnischen Parameter
(Setzungen, Lastaufnahme, etc.) sind mit einer Spezialtiefbaufirma auf Grundlage der Last-
und Fundamentpléne festzulegen. Zur Ausfliihrbarkeit dieser Systeme sind chemische Ana-
lysen des Bodens und/oder Grundwassers erforderlich, welche in Abstimmung mit den aus-

fihrenden Spezialtiefbauunternehmen festzulegen und auszuflihren sind.
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Hinweis

Bei allen empfohlenen Bodenverbesserungsverfahren ist mit Bauwerkssetzungen von erfah-
rungsgeman < 2,0 cm zu rechnen. Im Hinblick auf die erforderliche Einbindung von Beton-
oder Schotterstopfsdulen und den nachzuweisenden tragfahigen Schichten unterhalb der

Séaulenaufstandsflache sind fir diese Grindungsformen weitere, tieferreichende Aufschliisse
erforderlich (Empfehlung: 4 schwere Rammsondierungen bis auf ca. 10 m unter GOK fir
Beton- oder Schotterstopfsaulen).

6.4 Erstellung Grindungspolster

Nachfolgend werden Empfehlungen zur kontrollierten Nachverdichtung der vorhandenen
Auffillungen und zur Erstellung des Griindungspolsters gegeben:

Vorbereitung
» Vorhandener Oberboden sowie Oberflachenbefestigungen sind zu entfernen.

» Die Auffullungen sind immer vollstdndig und unter Berlicksichtigung des Lastausbrei-

tungswinkels von 45°, auszukoffern. Die Auffillungen kénnen bei bekannter Schichtstar-

ke auch durch eine in situ-Verbesserung der untersten Polsterlage hergestellt werden
(siehe Ausfihrungsempfehlungen).

» Der Aufbau des Grindungspolsters kann anschlieBend lagenweise (0,3 m vor der Ver-
dichtung) und im Lastausbreitungswinkel von 45° bis zur Unterkante des Fundaments
sowie der FuBbodenkonstruktion erfolgen.

> GQGgf. ist die Griindungssohle abgetreppt herzustellen.

Aufbau des Griindungspolsters

» Als Voraussetzung fir ein ausreichend tragfahiges Erdplanum und einen erfolgreichen
Einbau der Bodenmaterialien ist, aufgrund der Wasserempfindlichkeit der vorhandenen
Auffillungs- und Bodenmaterialien, fir das gesamte Gelande eine wirksame Schicht-
und Tagwasserhaltung einzuplanen.

» Um Auflockerungen zu vermeiden, muss der Aushub mit einem Glattl6ffel (Baggerloffel
mit Schneide) erfolgen.

> Die freigelegte Grindungssohle ist sofort nach dem Freilegen mit dem Polsteraufbau zu
bedecken.
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» Die vorhandenen bindigen und gemischtkérnigen Béden der Auffillungen kénnen unter
Zugabe von Bindemittel lagenweise wieder eingebaut werden (siehe unten).
» Generell und um Fehlmassen auszugleichen kénnen folgende Materialien fir den Aufbau
des Grindungspolsters genutzt werden:
a) vorhandene Auffillungen, solange sie bautechnisch geeignet und den behérdli-
chen, umwelttechnischen Vorgaben entsprechen
b) grobkdrnige und gemischtkérnige Béden der Gruppen GW, GlI, GU, SW, SU
c) fein- und gemischtkérnige Béden mit Bindemittel (z. B. Kalk-Zement) verbessern.
Bei einer Bindemittelzugabe ist erfahrungsgeman von 2 — 4 Gew.-% in Abhangig-
keit der bindigen Anteile und des Wassergehalts des Bodens auszugehen (ent-
spricht ca. 35 — 70 kg/ms). Die erforderliche Zugabemenge muss im Vorfeld durch
entsprechende bodenmechanische Versuche (u. a. Wassergehaltsbestimmungen)
festgelegt werden. Es ist darauf hinzuweisen, dass eine Gewahrleistung der Bin-
demittelhersteller fir den Abbindevorgang nur ab einer Temperatur von mind. +
5°C gegeben wird. Bei langanhaltender Trockenperiode kann ein zusatzliches
Wassern fir den Abbindevorgang erforderlich werden.
Far das Einmischen von Bindemittel sind geeignete Gerate, wie z. B. eine
Bodenfrase oder ein Schaufelseparator / Mischléffel, vorzusehen. Bei den ange-
troffenen Aufflllungen mit haufig hohen Tongehalten ist erfahrungsgeman ein
zweimaliges Einmischen des Bindemittels fir eine ausreichende Homogenisierung
einzuplanen.
Aufgrund der angrenzenden Bebauung ist auf eine mdgliche Staubentwicklung
beim Streuen und Einmischen des Bindemittels hinzuweisen.
d) Felsbruch (z. B. 0/150)
e) u.U. Recyclingbaustoffe (0/32 - 0/80), solange sie bauphysikalisch geeignet und
abfall- sowie umwelttechnisch den behdrdlichen Vorschriften entsprechen.
> Nicht verdichtbare Bestandteile, wie gréBere Bauschuttkomponenten bzw. gréBere Ge-
rélle, die ein Maf3 von 0,2 m Durchmesser Uberschreiten, sind vor dem Einbau zu zer-
kleinern oder auszusortieren. Bautechnisch ungeeignete Bestandteile und Fremdstoffe,
wie z. B. Wurzel- und Holzreste, sind auszusortieren.
» Um ein unterschiedliches Tragverhalten zu vermeiden, ist bei unterschiedlichen Schitt-
materialien eine auf die Flache und die Héhe gesehene gleichmaBige Verteilung der

Erdstoffe anzustreben.
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» Das Anschittungsmaterial ist lagenweise (max. 0,3 m vor der Verdichtung) aufzubauen
und intensiv zu verdichten. Zur Verdichtung ist ein geeignetes Verdichtungsgerat zu ver-
wenden.

» Generell wird empfohlen, die Verdichtungsleistung beim Einbau mit einem Verdichtungs-
gerat mit integrierter Verdichtungsanzeige flachenhaft zu kontrollieren und zu dokumen-
tieren.

> Das Einbaumaterial ist im Bereich der Neubauten (Griindungspolster) so zu verdichten,

dass auf der Oberkante des Polsters ein Verformungsmodul E,,= 80 MN/m? mit einem
Verhaltniswert E,./E,s < 2,3 erreicht wird. Fir die Berechnung der zuldssigen Bodenpres-
sung wird fiir das Griindungspolster vorlaufig eine Steifeziffer E; = 30 MN/m? angesetzt.
Bei Bedarf kann z. B. durch eine erhdéhte Bindemittelzugabe die Festigkeit und damit
auch die Steifeziffer erhéht werden.

Die Verdichtung und Tragfahigkeit ist mittels statischen Lastplattendruckversuchen ge-
mani DIN 18134 nachzuweisen.

Eine ausreichende Tragfahigkeit des Grindungspolsters kann grundsatzlich nur bei fachge-
rechter Ausflihrung der BaumaBnahme erreicht werden. Um die fachgerechte Ausflihrung
und die Einhaltung der angegebenen Setzungsbetrdge zu gewahrleisten, sind unbedingt
eine Fremduberwachung der Erdarbeiten sowie eine Verdichtungskontrolle durch ein unab-
hangiges Fachblro erforderlich.

6.5 FuBbodenkonstruktion

Nach den Ergebnissen der AuBBenarbeiten liegt das angenommene Planum der FuB3boden-
konstruktion der nicht unterkellerten Neubauten meist in den vorhandenen Auffullungen und
teils in den natlrlichen Bodenmaterialien (Hanglehm, Arenberger Schichten).

Auf dem Erd- / Auffiillungsplanum ist ein Verformungsmodul von E,, = 45 MN/m? bei einem
Verhaltniswert von E,»/E,s < 2,5 nachzuweisen (Mindestanforderungen an das Erd-/ Auffil-
lungsplanum geman ZTV E-StB und RStO 12?).

Die Anforderungen werden auf den meist bindigen Aufflllungs- und natirlichen Bodenmate-
rialien erfahrungsgeman nicht erreicht. Sofern die Werte nicht erbracht werden, ist eine Un-

2 Richtlinien fur die Standardisierung des Oberbaus von Verkehrsflachen
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terbauverstarkung aus z. B. einem Mineralgemisch (0/32 — 0/56) oder eine Verbesserung mit
Bindemittel, z. B. Kalkzement, von je mind. 0,3 m einzuplanen. Alternativ kénnen z. B. ent-
nommene, rollige Auffillungsmaterialien aus dem Fundamentbereich der Baugruben nach
einer bautechnischen Eignungsprifung als Unterbauverstarkung genutzt werden. Zur Fest-
legung der erforderlichen Schichtstarke (in Abhangigkeit der auftretenden Lasten) wird un-
bedingt die Anlage von Probefeldern empfohlen.

Bei nicht vollstandiger Nachverdichtung der vorhandenen Auffiillungen direkt unter-
halb des geplanten Neubaus besteht generell ein Restrisiko fiir Setzungsschéaden. Es
wird daher empfohlen, die gesamte Auffillung unter dem FuBboden zu verbessern.

Sofern die Anforderungen an das Planum erfillt werden, ist anschlieBend bis zur Unterkante
der FuBbodenkonstruktion eine mindestens 0,3 m méchtige, kapillarbrechende Schottertrag-
schicht aus Mineralgemisch einzubauen und zu verdichten. Auf der Oberkante der kapillar-
brechenden Schicht ist ein Verformungsmodul E,, = 80 MN/m?, bei einem Verhéltniswert von
Eo/Evi < 2,3 mittels Lastplattendruckversuchen gemafi DIN 18134 nachzuweisen. Zur Fest-
legung der erforderlichen Schichtstérke wird unbedingt die Anlage von Probefeldern empfoh-

len.

Bei einer tiefreichenden Bodenverbesserung kann die Bodenplatte auf das in einem Raster

verbesserte Planum aufgelegt werden. Der Ansatz eines Bettungsmoduls ist u.a. abhéngig
vom gewahlten Raster. Die Angabe eines Bettungsmoduls erfolgt daher durch die Spezial-
tiefbaufirma.

6.6 Abdichtung (gem. DIN 18533)

Der vorlaufige Bemessungswasserstand wurde auf 170,80 m NHN festgelegt (siehe Kapitel
5.2). Des Weiteren wird nach DIN 18533 der angetroffene Baugrund von wenig wasser-
durchlassigen Bodenmaterialien (ki< 1 x 10 m/s) aufgebaut.

Betragt der Abstand zwischen Abdichtungsebene und dem Bemessungswasserstand mehr

als 0,5 m, kann die Abdichtung flr in das Gelande einbindende Bauteile geman DIN 18533
nach der Wassereinwirkungsklasse W1.2-E bzw. W2-E erfolgen.
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Dies bedeutet, dass entweder:

a) ein Aufstauen von Niederschlagswasser (auch flr voribergehende Ereignisse) durch
eine auf Dauer funktionsfahige Drénage gemaB DIN 4095 zuverlassig verhindert (= Was-

sereinwirkungsklasse W1.2-E) oder

b) gegen eine maBige bzw. hohe Einwirkung von driickendem Wasser (z. B. Schwarz-

Abdichtung bzw. gem. WU-Richtlinie) abgedichtet werden muss (= Wassereinwirkungs-
klasse W2-E).

Bei einer Abdichtung nach W2-E gilt, dass bei Einbindetiefen von < 3,0 m nach der Was-
sereinwirkungsklasse W2.1-E gegen die méBige Einwirkung von driickendem Wasser ab-
zudichten ist. Ohne Dranung ist gemanR DIN 18533 die Oberkante des geplanten Gelandes

als Bemessungswasserstand anzusetzen.
Eine sachgerechte Dranung nach DIN 4095 erfordert filterfeste Dranschichten, Spdl- und
Kontrollvorrichtungen und eine rickstausichere Ableitung des anfallenden Wassers in eine

zuverlassige Vorflut.

Der Umfang der erforderlichen Abdichtung fir nicht unterkellerte Geb&ude ist in Abhangigkeit

der Héheneinstellung und der Ausfihrung der angrenzenden Freifldchen (z. B. Versiegelung,
Gefélle) sowie den Erfahrungen aus dem riickzubauenden Bestand planungsseitig festzule-
gen.

6.7 Qualitatssicherung und Verdichtungskontrollen

Zur Qualitatssicherung ist es erforderlich, neben der Eigenliberwachung (gemaB ZTV E-StB)
durch den ausfuhrenden Unternehmer, die Verdichtung des Planums bzw. die Verdichtungs-
leistung beim Aufbau des Grindungspolsters bzw. dem Einbau der Tragschichten mittels
Lastplattendruckversuchen als Fremdilberwachung priifen zu lassen. Es wird eine Uberprii-
fung der Mindesttragfahigkeit der einzelnen Aufbauschichten gemaB der entsprechenden
Regelwerke empfohlen.

Es sollten auf der Oberkante des Grindungspolsters, der Unterbauverstarkung sowie der
Oberkante der Tragschicht vorlaufig je mind. 2 statische Lastplattendruckversuche je Neu-
bau (insgesamt 20 Neubauten entspricht insg. 40 Versuche) ausgefihrt werden.
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7 BAUGRUBE / WASSERHALTUNG

7.1 Bau- und Fundamentgruben

In Abhangigkeit von der Geldndeneigung kdnnen Baugruben mit einer Tiefe bis zu 1,25 m
nach DIN 4124 oberhalb des Grundwassers senkrecht geschachtet werden. Nachbrechende
Grubenwéande und damit verbundene Mehrmassen sind dabei einzuplanen. Bei gréBeren
Einbindetiefen kann im Bauzustand (Lastfall 2 / BS-T) oberhalb des Grundwassers und wei-

teren, in der DIN 4124 definierten Randbedingungen unter folgenden, maximal zulassigen
Winkeln gebdscht werden:

Auffillung, generell...........ccceeeiiiiiiieeeee, B <45°
bindiger Boden, weichplastisch ..............cccc..uue.e. B <45°
bindiger Boden, mind. steifplastisch ................... 3 <60°
rolliger Boden (Sand, Kies).........ccccceveeiiiiiiiinnen. B <45°

Die Standsicherheit von Béschungen ist nach DIN EN 1997-1, DIN 1054 bzw. DIN 4084
nachzuweisen, wenn u. a. die Standsicherheit von vorhandenen Leitungen, anderen bauli-
chen Anlagen oder Verkehrsflachen geféahrdet werden kann sowie eine Bdschung von mehr
als 5,0 m Hoéhe erstellt wird. Daraus ergeben sich erfahrungsgeman flachere Béschungswin-
kel oder erforderliche SicherungsmaBnahmen. Diese und weitere in der DIN 4124 definierte
Randbedingungen sind unbedingt zu beachten.

Insbesondere flr die Neubauten im stdwestlichen und nordéstlichen Untersuchungsbereich
(RKS 1, 2 und 48) ist aufgrund der Nahe zu den geplanten Béschungen die Erfordernis von
Standsicherheitsberechnungen / Bdschungsbruchnachweisen und SicherungsmaBnahmen
zu prifen. Erfahrungsgemal werden zur Bemessung der SicherungsmaBnahmen weitere
Aufschlisse, z. B. Baggerschirfe, notwendig. Es ist dabei die Qualitat der anstehenden Bo-
denmaterialien (u. a. Angaben zur Schichtung, Zusammensetzung und Konsistenz) zu tber-
prufen.

Wahrend der Bauphase sind die Baugrubenbdschungen zum Schutz gegen Niederschlag mit

einer Folie abzudecken. Dauerhafte Béschungen sind in einem Winkel von maximal 30° an-
zulegen und zeitnah mit Bewuchs zu versehen. Eine erforderliche Sicherung entstehender
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Gelandeverspriinge kann z. B. mit einer entsprechend dimensionierten Gebauderickwand
oder Betonwinkelelementen erfolgen.

7.2 Wasserhaltung

Im Hinblick auf die festgestellten Boden- und Grundwasserverhéltnisse werden bei den an-
genommenen Aushubtiefen und den gemessenen Wasserstanden grundwasserhaltende
MaBnahmen nicht erforderlich sein. Anfallendes (értlich auftretendes) Schicht- sowie Tag-
wasser ist wahrend der Bauzeit mittels offener Wasserhaltung tber Drainagegraben, Pum-

pensimpfe und Schmutzwasserpumpen filterstabil zu fassen und kontrolliert abzuleiten. In
Abhangigkeit der Witterung sowie Jahreszeit ist zeitweise mit dem vermehrten Auftreten von
Schicht- und Tagwasser zu rechnen. Speziell wahrend anhaltender Niederschlage kénnen
verstarkt Sicker- und Oberflachenwasserzutritte erfolgen.

Aufgrund der groBen Wasserempfindlichkeit der bindigen Bodenmaterialien (Auffllungen,
Hang- und L6Blehme sowie Arenberger Schichten) ist im Hinblick auf die Bearbeitbarkeit und
die Tragféahigkeit des Erdplanums ein Zulaufen von Oberflachenwasser bauseits unbedingt
zu verhindern. Es ist daher besonders auf eine sorgfaltige Tagwasserhaltung zu achten, um
die Zustandsform des Bodens nicht zu verschlechtern.

8 GRUNDUNGSEMPFEHLUNGEN - VERKEHRSFLACHEN
8.1 Unterbau

Far Verkehrsflachen ist flr den weiteren Aufbau auf dem Erd- /Auffullungsplanum eine Min-
desttragfahigkeit erforderlich. GemaB ZTVE-StB und RStO 12° ist auf dem Planum ein Ver-
formungsmodul von E,, = 45 MN/m? bei einem Verhaltniswert von E,»/E,; < 2,5 nachzuwei-
sen (Mindestanforderungen an das Erd- bzw. Auffillungsplanum).

Bei einer sich an der derzeitigen Gelandeoberkante orientierenden Héheneinstellung werden
die Unterkanten der Verkehrsflachen Uberwiegend im Niveau der vorhandenen Auffillungen
liegen. Generell werden auf den vorhandenen Auffillungen sowie natdrlichen, bindigen Bo-

% Richtlinien fur die Standardisierung des Oberbaus von Verkehrsflachen
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den die zuvor genannten Mindestanforderungen erfahrungsgeman nicht erreicht. Es wird
daher eine Unterbauverstarkung aus z. B. Schotter (0/32 — 0/80) von mind. 0,3 m (je nach
Konsistenz) oder einer Bindemittelverbesserung, z. B. durch das Einmischen von Kalk-
Zement, empfohlen. Zur Ermittlung der erforderlichen Schichtstarken sind Probefelder anzu-
legen.

Der Aufbau der Unterbauverstarkung ist dynamisch zu verdichten. Das Verformungsmodul
ist mittels Lastplattendruckversuchen geman DIN 18134 nachzuweisen.

8.2 Oberbau

Unter der Voraussetzung, dass das Erd- / Aufflllungsplanum eine ausreichende Tragfahig-
keit (E,2= 45 MN/m? mit E»/E,s < 2,5) aufweist, wird empfohlen, den Aufbau entsprechend
der Belastungsklassenzuordnung nach RStO vorzunehmen. Der vorgesehene Aufbau ist
planungsseitig im Hinblick auf die Ergebnisse der Baugrunderkundung zu tberprifen.

Die RStO 12 gibt fir die Dicke des frostsicheren Oberbaus in Abhangigkeit der Belastungs-
klassen folgende Richtwerte an (Tabelle 6 der RStO, angenommen F3):

50 cm (Belastungsklasse Bk0,3 (friiher Bauklasse VI))
60 cm (Belastungsklasse Bk3,2 bis Bk1,0 (friher Bauklassen Il / IV / V))

Durch die Berticksichtigung 6rtlicher Verhéltnisse wie Frosteinwirkungszone, Lage der Gra-
dienten, Lage der Trasse, Wasserverhaltnisse und Ausfihrung der Randbereiche (Tabelle 7
der RStO) ergeben sich Mehr- oder Minderdicken, die seitens des Planers auf der Grundlage
Ortlicher Kenntnisse festzulegen sind.

Aus der untersuchten Bodensituation und der uns vorliegenden Informationen ergeben sich
zusatzlich folgende Randbedingungen:

» Frosteinwirkungszone | +0,00 m
* ungunstige Wasserverhaltnisse, da Schicht- oder Grundwasser zeitweise oder dau-

ernd hoéher als 1,5 m unter Planum +0,05m

Nach den vorgenannten Randbedingungen sind die o0.g. Richtwerte fiir die Dicke des frostsi-
cheren Oberbaus am Untersuchungsstandort um 5 cm zu erhéhen.
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Die Anforderungen an Verdichtungsgrad und Verformungsmodul des Oberbaus und des Un-
tergrundes bzw. Unterbaus sind in den genannten einschlagigen technischen Vertragsbedin-
gungen und Richtlinien enthalten und richten sich ebenfalls nach den Belastungsklassen.
AuBerdem sind die Bauweise (Frostschutzschicht, Kies- oder Schottertragschicht, hydrau-
lisch gebundene Tragschicht oder Bodenverfestigung) sowie insbesondere die Art der ge-
planten Fahrbahndecke (Bitumendecke, Betondecke, Pflasterdecke usw.) zu bericksichti-
gen.

Grundsatzlich sind Tragschichten und Frostschutzschichten aus frostsicherem Material der
Kérnung 0/32 bis 0/45 aufzubauen und lagenweise mit einem dynamisch wirkenden Verdich-
tungsgerat zu verdichten. Die geman RStO 12 bzw. ZTVE StB geforderten Verformungsmo-
duln auf Oberkante Tragschicht (i.d.R. min. E,»= 120 MN/m?, Verhaltniswert < 2,3) sind mit-

tels Lastplattendruckversuchen gemaf DIN 18134 nachzuweisen.

Alternativ ist gemaB RStO 12 auch ein vollgebundener Asphaltoberbau mdglich. Die Min-
destschichtstarken sind den Belastungsklassen entsprechend der RStO, Tafel 4 zu entneh-

men. FUr den Unterbau gelten weiterhin die zuvor genannten Angaben.

Aufgrund der verbleibenden Machtigkeit an unverbesserter Auffiillung direkt unter-
halb des Verkehrsflachenaufbaus besteht generell ein Restrisiko fiir Setzungsscha-
den. Um das Risiko zu minimieren wird unbedingt empfohlen, das freigelegte Auffillungs-
planum mit einem Verdichtungsgerat mit integrierter Verdichtungsanzeige nachzuverdichten
und zu prufen. Nachgewiesene deutliche Schwéchezonen sind durch einen Schottereinbau
in ausreichender Schichtstarke zu beseitigen. Bei nicht vollstandig kontrolliert nachverdichte-
ter Aufflllung ist ein spateres Nacharbeiten der Verkehrsflachen einzuplanen.

9 AUSFUHRUNGSEMPFEHLUNGEN / BAUSTRASSEN

Die Wasserempfindlichkeit von feinkornreichen Auffullungs- und Bodenmaterialien fihrt bei
Regenwasserzufuhr grundsatzlich zu Aufweichungen. Das Befahren des bindigen Auffil-
lungs- und Erdplanums mit schwerem Gerat (z. B. bei BaustraBBen) und eine damit einherge-
hende dynamische Beanspruchung werden folglich zusatzlich zu einer Aufweichung des
Bodens flhren. Zur Erstellung eines befahrbaren Arbeitsplanums in den feinkornreichen Ma-
terialien ist daher eine mind. 0,3 m machtige Schottertragschicht auf 0,4 m verbessertem
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Boden oder eine mind. 0,5 m machtige Schottertragschicht auf einem Geotextil (GRK 3)
vorzusehen. Bei ungunstiger Witterung ist ggf. ein mehrmaliges Nacharbeiten einzuplanen.
Grundsatzlich wird empfohlen, freigelegte Flachen im Lehm unverziglich mit einer Schotter-
oder Betonschicht bzw. mittels einer Bodenverbesserung durch Kalk-Zementzumischung vor
Witterungseinflissen zu schitzen.

Der Baugrund im Untersuchungsbereich wird von tonreichen Béden aufgebaut, die bei Aus-
trocknung zu starken Schrumpfungen neigen. Setzungsvorgange kénnen dabei nicht ausge-
schlossen werden. Im Hinblick auf den spateren Wasserhaushalt im Untergrund wird daher
empfohlen, Blsche und Baume in einem ausreichend groBen Abstand zu den geplanten
Neubauten zu pflanzen.
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10 SCHLUSSBEMERKUNGEN

Die geplante BaumaBnahme ist gemaB DIN 1054 / DIN 4020 aufgrund der bisherigen
Erkundungsergebnisse in Verbindung mit den Anforderungen an die Gebrauchstauglichkeit
des Bauwerks (u.a. erfahrungsgeman Streifenlasten > 100 kN/m bzw. Einzellasten > 250 kN)
in die Geotechnische Kategorie GK 2 einzuordnen. Das vorliegende Gutachten ist daher
nach DIN 4020 formal als Geotechnischer Entwurfsbericht einzustufen. Im Hinblick auf die
seit Juli 2012 geltende européische Grundbaunormung ergeben sich hieraus weitere Pla-
nungspflichten sowie Kontrollpflichten fir die Bauausfihrung (siehe auch DIN EN 1997-
1:2009-09 (EC 7-1), Kapitel 2.8 und 4).

Nach Vorlage weiterer Planungsdetails bzw. Uberpriifung der angenommenen Héheneinstel-
lungen und Lastannahmen (u. a. Vorgaben ans Setzungsverhalten, Einbindetiefen von Fun-
damenten) ist die Verbindlichkeit der in dem vorliegenden Entwurfsbericht ausgearbeiteten
Empfehlungen zu prifen. Flr ergdnzende Grundungsempfehlungen, z. B. fir eine Tiefer-
grindung oder zur Sicherung von Béschungen, sind ergédnzende Erkundungen / Untersu-
chungen (z. B. schwere Rammsondierungen, Baggerschirfe) auszufihren, welche dann
insgesamt in einem weiteren Geotechnischen Bericht (Endplanung) zusammengefasst wer-
den muissen. Fir die Bauphase ergeben sich Kontrollpflichten, z. B. in Form von Verdich-
tungskontrollen und Baugrundabnahmen.

Das Gutachten ist nur in seiner Gesamtheit glltig. Die Weitergabe des Gutachtens darf nur
ungekurzt vorgenommen werden. Gegenuber Dritten besteht Haftungsausschluss.

Geonorm GmbH GieB3en, den 23.02.2023

- } ‘// ~ o
iegels L/ ‘ Kg@n L‘i@h‘

eologe, Geschéftsfuhrer Dipl. - Geologe
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11 ANLAGEN

Anlage 1 Lageplan, M 1 : 500, mit Eintragung der Aufschlusspositionen

Anlage 2 Zeichnerische Darstellung der Sondierprofile nach DIN EN ISO 14688-1:2011-06
und der Sondierdiagramme der Rammsondierungen gemaf DIN EN ISO 22476-
2:2005

Anlage 3 Protokolle der bodenmechanischen Untersuchungen (Kornverteilung, Wasserge-
halt, Zustandsgrenzen)

Anlage 4 Protokolle der feldmechanische Untersuchungen (Versickerungsversuche)

Anlage 5 Laborberichte zu den Grundwasseruntersuchungen

& = F:\Projekt\2022\14646a1\14646a1-Gutachten.docx 33



LEGENDE

Rammkernsondierung

~g

163 N

7 68 mit Hohenwert

—% s & ¥ &
?"ceer_:*-.-_________,___-.m_______,____g-_s;;l,_.__.._?_______-1‘.-:’.1__.'__._._..I,___‘- 'r‘al"---——---—————_-—-'i‘J'L--,vv~-v-———J:--'-"’-’-'“-f"“‘“ WA S T iy i, =7 '1"; ""“-'“"";"‘;w'?' ool oo 70 .
\ S IR E EF*'“LS"“"”S.*:’”B L 4 j I T T L i B % ey 71 i € Rammkernsondierung und
3 $ e (3 3 $ o = | z § T 3 3 & amar ¥ £ B xnd 3 5 . 7 ! 1-“_-""-..-;')_.‘ H
T \ 171,40 m NN ° -~ ‘\ (S j Lo \ ] Py \,\ - S \ Flur 26 sq?wlj[i Romrtnsond|erung
f =, (P f et it ~ : i ey gi NN N ey ey mit Hohenwer
o FeStpunkt 2-KD L. _’1‘51 WA e e o w i v e ._E% S v e BRI U lagiiading ‘ o

T

Auffiillung

gy

=—aizy
'-.“i'--, L My

) Tay

(.= _ / 5
A€ LTS
\ 7 \ k]
' E s

. 1 ) y

- | sl v

R B T T ,
5, ,$ L e N Te—— 0 AT T N .
o A \\ 172,26 m NN 172) . e }’”'///f/‘_“/;{//?//"//y//
el S et | L RKS 380 RKS 38A | e " & i

R B ] TR AN AR B | RS |40/0F
L AL LTI iy T N [ O N

<1m

: oV N 1 bis 3 m
RKS | 388 ] ,

172,26 m NHN

>3 m

-

o ""a\ 4:' -\“- i : i g y “‘-__\'_;_;:_\4__ ]
S 1 et 1" 1 RKS 46 =7/ 174,60 m NN < 174,
4 B B i :‘ == _“ p—| ,11; N
: . ] 7548 m NHN | #7111~ RKS 48B 'RKS 48
i< it e L i T T e -1 175,28 m NHN (-]

e —'-~_~1-7J- “;n i

M

L]

RKS 28 A
RKS 2/0PH 2| 1k, RS 50\ RK231
© 1773 m e | o

171,79 m NHN

171,74 m NHN 171,77 m NHN |\
RKS 29 \ ,
2 | —
. \

RKS 17

nm
i
— ;“ m
v "
S
e

171,62 m NHN

R
RKS 18/ |\
DPH 6, BA - |\

|
\ A
X

174,52 m NHN

™ 171,83 n} NHN =

171,74 m NHN ‘ / \ RKS 15
g TERVER

T~ .:‘ i ’ \
‘/ N / 17078

2 - e _—
NN —RKS |4 | | —

x--""RI.(S 19

l‘:'\'."'s ’

/e 171,60 m NHN . ——

S

\ 171,82 m NHN —

RKS 13 N

. \‘ / "
17,72 m NN —— \ RK$ 8

g4\ _——
! \ N = RKS 7/DPH 3 \

S
RKS‘” T s s e——"_  ©\ )
N \o 171,65 m NHN
71 m o — | e
— N "~ RKS 6 )
:Ih \ \‘ g ;“."' '_:E‘E—;_"

17

M“?""’W&Q

H / \ \ // /¢\ RKS 4£)PH 8;__.‘ 3
/ RKS 1 r RKS 3 \\ 171,73 m NHN

7 / ‘ 171,66 m NHN \.
%/ / /%/1775}8‘"1 N;x'\ 171.77’m Ni'.N\ /
e

A,%% j /’Z///} RKS 2/0PH 7 \// N M}//

5 Lf';?‘ e

&

Geonorm

51 Ursulum 18 35396 GieBen  Tel. 0641/94360-0  Fax 94360-40

......

/

Jup s
H e m om0 =N

s

7 // @171,55% NHNr WW/ r// ///7///77/%/
N ;

A
e
oy,

-----

////}/ {%//:é;/{F ST der Bohrpunkte

B

///
N e
/ : //;/ / - o Lageplan mit Eintragung

el
",
. )

e e -1 __—..__ o Flur 31
G e etlll 4»«*’“’%“‘-& Projekt: Hadamar, Faulbacher StraBe

”‘"«.‘,‘ .. s

e B & (Wohnen in den Pfeiffersgérten)

Projekt—Nr.: 2022 14646 a 1

gezeichnet: | (07.12.2022 | van Duijn

gepruft:

Oben in den Pfeiffersgérten

@

MaBstab: 1 : 500 Anlage 1

==




m NHN
176.00
175.00
174.00
173.00
172.00 171,58 m NHN 171,55 m NHN
. A._. Auffiillung, Sand, schluffig, feucht, (Wurzeln, A Aufflillung, Sand, schiuffig, rot, feucht,
0.40 (171.18) . Schlacke, 3 cm Grasnarbe) 0.05 (171.50) 2R . (Sportplatzsand)
Ty | — : Auffilllung, Kies, sandig, schwach schluffig,
171.00 .| . ) ) 0.30 (171.25 « | 1\__dunkelgrau, schwarz, (Basalt, Schlacke)
-‘:K.n Aufflllung, Schiuff, sandig, tonig, schwach | B ) )
o Il kiesig, braun, grau, rotbraun, steif - halbfest . A | Auffillung, Ton, stark schluffig, sandig,
1.10 (170.48) aa | I rot, gelb, braun, steif, (Schlacke, einzelne
e 1.20 (170.35) — aa|  Wurzeln)
— = N
Auffillung, Ton, schluffig, schwach sandig, K Aufiill T hiuffi h h fei :
170.00 A hellbraun, rotbraun, gelb, halbfest, (einzelne " AT : roL: ;elljbngérasn’stsgif uffig, schwach feinsandig,
e Kiese, Sandlagen) 1.80 (169.75) — aa|
2.00 (169.58) ‘e T
PR .e . _ I
[ . 1 |
: . ) . |
. Auffillung, Ton, schluffig, schwach sandig, . B .. . .
A— | Auffiillung, Ton, schluffig, sandig, schwach
169.00 2 ae rotoraun, hellbraun, gelb, halbfest . | kiesig, rot, beige, grau, steif, z.T. halbfest,
1 | (Quarzkiesel, gerundet)
3.00 (168.58) ‘eae ¢ fael,
— ae .
— 1!
. B __aal |
y 3.40 (168.15 el
. A Auffillung, Ton, schluffig, schwach sandig, ( ) 0
168.00 M rotbraun, gelb, hellbraun, halbfest .
., aa e Aufflllung, Ton, schluffig, schwach feinsandig,
4.00 (167.58) . A_ rot, beige, halbfest, z.T. steif, (Quarz,
= T .. gerundet)
— — .ae
— Auffiillung, Ton, schiuffig, schwach sandig, 4.30 (167.25) |
167.00 Naa (s;t_:_wgc;::llti?égsér)otbraun, hellbraun, halbfest, || Auffilllung, Ton, schiuffig, sandig, schwach
' — o < A 1| Kiesig, rot, braun, steif - halbfest, z.T.
4.90 (166.68) — . . steif
7~ 5.00 (166.55) © aal!
Ton, stark schluffig, sandig, braun, halbfest, o — |
: (LoRlehm) ae - | . . -
5.40 (166.18) a0 Ton, schluffig, sandig, schwach kiesig, braun,
fest SEAs) 1l steif - halbfest, (LoBlehm)
166.00 5.70 (165.85) — !
fest
bei 0,40 m zugefallen
165.00
164.00
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DPH 7

zu RKS 2
171,55 m NHN

Schlagzahlen je 10 cm

RKS 3

171,77 m NHN

Aufflillung, Sand, schluffig, rot, (Sportplatzsand)

Auffillung, Kies, sandig, schwach schluffig,
schwarz, feucht, (schaumige Basaltlava)
Auffillung, Schiuff, kiesig, sandig, schwach
tonig, braun, steif, (Basaltlava)

Aufflllung, Ton, schiuffig, schwach feinsandig,

Auffiillung, Schluff, tonig, sandig, schwach
kiesig, rot, ockergelb, braun, steif, z.T.

0 10 20 30 40 50 60 70 80 90 100 Tiefe [m] | Ny | Tiefe [m] | Ny 0.05 (171.72 °R. .
0.0 (171.55) 550 2 540 : 5
!"J 0.20 3 250 3 0.30 (171.47 .0

0.30 4 2.60 2 y |
0.40 2 2.70 2 0.80 (170.97) ae O]
0.50 1 2.80 1 N
0.60 1 2.90 1 — |

10 (170:59) 8;8 1 3(1)(0) 1 A : rot, grau, beige, steif
0.90 1| _3.20 2 1.60 (170.17) | — aa]!
1.00 2 | 330 3 ol
1.10 2 3.40 5 b I
1.20 2 3.50 3 aeaal
1.30 3| 360 3 < o—|

20(169.59) 1.40 2 | 370 3 |
1.50 2 3.80 4 ALl
1.60 2 3.90 4 - .a|! halbfest
1.70 1 4.00 4 g
1.80 2 4.10 5| aa2e]l
1.90 2 | 420 6 Tl

3.0 (168.55) 2.00 2 4.30 8 3.30 (168.47) . I
2.10 2 | 440 15 fest
2.20 2 | 450 [100
2.30 2

4.0 (167.55)

bei 0,1 m zugefallen

Legende DPH (gilt nur fir rollige Béden)
sehr locker gelagert

Legende

[ ] —
|:| locker gelagert halbfest A Auffiitlung |- Schluff
|:| m_ltteldlcht gelagert | steif - halbfest = y — ]
|:| dicht gelagert I o ies — on
I sehrdicht gelagert : steif
~o— . ° Sand
U nass
v
L/
S zu RKS 4
171,66 m NHN
171 ’66 m NHN Schlagzahlen je 10 cm
0.0 (171.66 0 10 20 30 40 50 60 70 80 90 100 Tiefe [m] | Nyo | Tiefe [m] [ Nyo
A Auffiillung, Sand, feinkiesig, schluffig, 0 (171.66) [ 0.10 2 | 360 | 12
0.08 (171.58 A rot, (Sportplatzsand) & 0.20 10 3.70 14
. Auffullung, Kies, stark sandig, schwach schluffig, 0.30 11 3.80 14
0.50 (171.16) o) schwarz, feucht, (Schotter aus Basaltlava) 0.40 5 3.90 14
° 0.50 6 | 4.00 14
o O 0.60 2 | 410 15
O I 1.0 (170.66) 0.70 2| 420 [ 13
A‘ . Auffullung, Kies, sandig, schluffig, tonig, 0.80 3 4.30 12
° beige, gelb, z.T. naR, bindige Anteile steif, 0.90 2 4.40 14
i (gerundete Quarzkiese) 1.00 1 4.50 15
i 1.10 2 | 460 [ 15
o \)
o | 1.20 1 4.70 14
2.00 (169.66) Py 2.0 (169.66) 1.30 1 4.80 13
_ | ' ' 1.40 2 4.90 12
" laa]! 1.50 2 | 500 12
O : Auffiillung, Ton, schluffig, sandig, schwach 1?8 :25 g;g 1?
—)E kiesig, rot, grau, beigegelb, braun, steif - -
+ =al!l -halbfest 1.80 1] 530 | 13
1 1.90 1 5.40 14
— | 3.0 (168.66) 2.00 2 5.50 14
3.20 (168.46) N 2.10 2 5.60 14
o - |[! 2.20 2 5.70 13
—as _ ) o 2.30 2 5.80 13
aa aa|I| Ton, schluffig, sphwach sandig, schwach kiesig, 240 1 590 13
- | braun, grau, steif - halbfest, z.T. halbfest, 250 1 6.00 12
— .|| (LoBlehm) - :
Gk 4.0 (167.66) 2.60 1 6.10 13
4.20 (167.46) e ' ' d 2.70 2 | 620 | 13
fest _{ 2.80 2 6.30 14
. 1 2.90 3 6.40 13
bei 0,50 m zugefallen )| 3.00 4 6.50 15
— 3.10 4| 660 | 16
| 3.20 25 6.70 17
5.0 (166.66) | 3.30 8 6.80 17
—| 3.40 54 6.90 16
— 350 | 42| 7.00 | 16
6.0 (165.66) :1
1
1
1
]
|
7.0 (164.66) 1
bei 2,36 m zugefallen
. gezeichnet:| 07.12.2022 van Duijn
Geonorm Projekt: Hadamar,
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35396 Gielen
Tel.: 0641/94360-0
Fax: 0641/94360-40

(Wohnen in den Pfeiffersgarten)

Projekt-Nr.: 2022 14646 a 1

MaRstab 1 : 50

Sp-Nr.: 14646a1-1

Anlage 2




m NHN
176.00

175.00

174.00

173.00

172.00

171.00

170.00

169.00

168.00

167.00

166.00

165.00

164.00

RKS 5

171,66 m NHN
“CAT Auffillung, Sand, schluffig, dunkelbraun,
0.15 (171.51) °A° feucht, (Wurzeln)
aa Auffillung, Kies, sandig, schluffig, schwach
0.40 (171.26) —_ | tonig, dunkelgrau, dunkelbraun, feucht, (Basaltschlacke)
. A ol Auffillung, Ton, schluffig, sandig, schwach
1.00 (170.66) ‘=, Kiesig, rot, braun, hellgrau, steif
e s e
.A_A.u I
. | . ) .
"‘A‘T | Aufflllung, Schiuff, tonig, sandig, schwach
R kiesig, braun, rot, grau, steif, (Quarzkiese)
1.80 (169.86) ata [
e : Auffullung, Schiuff, sandig, tonig, schwach
2.30 (169.36) laal, kiesig, braun, beige, steif, (Quarzkiese)
Eﬂ | Aufflllung, Ton, schluffig, sandig, schwach
| kiesig, grau, braun, steif, z.T. halbfest,
2.65 (169.01) =N (Quarzkiese)
) A | Auffillung, Ton, schluffig, schwach feinsandig,
3.20 (168.46) ° *laa]l| Dbeige, rot, steif - halbfest
—a e
) A; Auffiillung, Ton, schluffig, schwach feinsandig,
- rot, z.T. grau, halbfest
3.90 (167.76) .. .
oLag) ) . . )
9 Schluff, tonig, feinsandig, grau, braun,
4.35 (167.31) A halbfest, (L6Rlehm, einzelne Feinkiese)
fest
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2.15 (169.58)

RKS 6

171,73 m NHN
-'-A o Auffiillung, Sand, kiesig, schwach schluffig,
0.25 (171.48) ,‘.$\ dunkelbraun, feucht, (Wurzeln, Basaltschlacke)
\ * Auffillung, Schiuff, tonig, sandig, grau,
0.35 (171.38) L ae braun, steif
A\ Auffilllung, Kies, sandig, schwach schluffig,
0.45 (171.28) . == |1 \_dunkelbraun, feucht, (Schlacke)
2amaa [\ Auffillung, Schiuff, tonig, sandig, schwach
. kiesig, braun, rot, rosa, steif, z.T. steif
1.00 (170.73) . ! bis halbfest, (Quarzkiese, einzelne Schlacke)
E YIS Auffiillung, Schiuff, stark sandig, tonig,
—A.- N\ schwach kiesig, rétlich grau, rotbraun,
1.40 (170.33) oo 1 \__hellbeige, steif

1.80 (169.93)

(12.12.2022) A
2.30 (169.43
(12.12.2022)

3.10 (168.63)

B

g

Aufflillung, Schiuff, sandig, tonig, schwach
N\__feinkiesig, hellbraun, steif, (Quarzfeinkiese)

schwach kiesig, rot, braun, beige, steif

|
|
|
| Auffillung, Ton, schluffig, schwach sandig,
|
|| - halbfest, (Quarzkiese)

|

3.85 (167.88)

Schluff, feinsandig, schwach tonig, hellbraun,
steif, (L6Blehm)

5.40 (166.33)

Schluff, feinsandig, schwach tonig, hellbraun,
steif, (L6Blehm)

5.75 (165.98)

Schluff, feinsandig, schwach tonig, hellbraun,
steif - halbfest, (L6Rlehm)

bei 4,03 m zugefallen

2.00 (169.65) <~

(12.12.2022)

2.25 (169.40) <]
(12.12.2022)

v/

RKS 7

171,65 m NHN

.

Auffillung, Sand, schwach schluffig, dunkelbraun,
feucht, (Wurzeln, Schlacke)

Aufflllung, Kies, schwach sandig, schwach
schluffig, dunkelgrau, feucht, (Schlacke,

Aufflllung, Ton, schluffig, sandig, kiesig,
braun, rot, beige, grau, steif, (Basaltkiese,

Aufflllung, Schiuff, tonig, sandig, schwach
kiesig, hellbraun, beige, rétlich, grau,

Aufflllung, Schiuff, sandig, tonig, dunkelbraun,
steif, (einzelne Quarzkiese, gerundet)

‘ Aufflllung, Ton, schluffig, sandig, schwach
kiesig, rotbraun, rostfarbenrot, steif -

Aufflllung, Ton, schluffig, schwach sandig,
rot, rotbraun, beige, halbfest, (z.T. Sandlinsen,
Quarzfeinkiese, gerundet)

Aufflllung, Schluff, tonig, sandig, schwach
feinkiesig, rotbraun, halbfest, z.T. steif,

0.15 (171.50) op"’
* e
0.40 (171.25) A | '\_Basalt
-_._A. I
-8 I
1.00 (170.65) — Quarzkiese
. -8 I
[ —|
~A. |
: I
=%, steif, (Quarzkiese)
2.10 (169.55)  |aa -aaf|
28 Y
T Aa I
A
I
2.70 (168.95) e N
A
3.00 (168.65) . ‘7 "\ __halbfest
e
Ass
3.80 (167.85) °,
s
¥in
aa (Quarzkiese, gerundet)
4.60 (167.05) gttt
fest

Legende

ﬁz GW - Ende Bohrarbeiten

245 <

(20.05.2020) GW - angetroffen

0.0 (171.65)

1.0 (170.65)

2.0 (169.65)

3.0 (168.65)

4.0 (167.65)

5.0 (166.65)

6.0 (165.65)

7.0 (164.65)

DPH 3

Legende DPH (gilt nur fur rollige Boden)
sehr locker gelagert

locker gelagert

mitteldicht gelagert

dicht gelagert

sehr dicht gelagert

B

Legende

ae

halbfest A Auffillung |-aa Schluff
W N
Il steif - halbfest S ) —
| °6 Kies — Ton
: steif —
. Sand

@ weich - steif - .

RKS 8

zu RKS 7
171,65 m NHN
’ 171,72 m NHN
Schlagzahlen je 10 cm
0 10 20 30 40 50 60 70 80 90 100 Tiefe [m] | Nyg | Tiefe [m] | Nyo
0.10 6 3.60 5 A Auffiillung, Sand, schwach schluffig, dunkelbraun
5 c o : 0.30 (171.42) SN
- - ""R . Auffillung, Kies, sandig, schwach schluffig,
0.30 10 3.80 5 0.50 (171.22
0.40 1 3.90 2 .50 (171.22) 270 | h_dunkelbraun, (Schlacke)
0.50 7 4.00 5 _A.n | Aufflllung, Schluff, kiesig, schwach tonig,
0.60 4 4'10 6 — schwach sandig, dunkelbeige, braun, rot,
0'70 3 4'20 5 0.85 (170.87) steif - halbfest, (gerundete Quarzkiese)
0.80 3 4'30 5 — . Auffillung, Ton, schluffig, braunrot, dunkelbeige,
0.90 D) 440 5 1.15 (170.57) des halbfest
1'00 3 4'50 5 — . Auffullung, Schiuff, sandig, tonig, beige,
1'10 1 4.60 5 1.40 (170.32) N A braunrot, steif - halbfest
1'20 1 4'70 7 . . . Aufflllung, Ton, schwach schluffig, schwach
1.30 1 4.80 5 2.00 (169.72) < 7‘*’ 2 feinsandig, schwach feinkiesig, dunkelrot,
1'40 1 4'90 m (01.12.2022) 1.90 (169.82) ./ beige, halbfest
GW =2.25 - - T ! Schluff, feinsandig, schwach tonig, hellbraun,
1.50 2 | 500 5 4]
i T g = - 2.40 (169.32) PV, steif, (LoRlehm)
d . g A
1.70 1 5.20 ) % |
1.80 1 5.30 4 A 1/ Schluff, schwach tonig, schwach sandig, dunkelbeige,
.I 1.90 1 5.40 5 9.9 weich - steif, (LoBlehm)
2.00 1 5.50 6 3.20 (168.52) 2 2&4 I
2.10 3 5.60 6 o o
2.20 3| 570 6 /f" :
2L 2 Do z % o' Schluff, stark fei di h h toni
2.40 8 5.90 8 570, chluff, stark feinsandig, schwach tonig,
250 2 6.00 10 ; : dunkelbeige, weich - steif, (L6Rlehm)
2.60 2 6.10 11
2.70 2 6.20 14 4.20 (167.52) !
2.80 2 6.30 15
2.90 3 6.40 13
3.00 3 6.50 15
3.10 4 6.60 14 Schluff, schwach tonig, schwach sandig, dunkelbeige,
3.20 6 6.70 14 steif, (L6Blehm)
3.30 7 6.80 13
3.40 7 6.90 13
3.50 6 7.00 13 5.50 (166.22)
fest
bei 2,70 m zugefallen
bei 1,35 m zugefallen
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m NHN
177.00

176.00

175.00

174.00

173.00

172.00

171.00

170.00

169.00

168.00

167.00

166.00

165.00

RKS 9

171,72 m NHN
s ALt Auffiillung, Mittelsand, schwach schluffig,
0.20 (171.52) A rotbraun
0.30 (171.42) _,_A Auffiillung, Kies, sandig, rotbraun
oo Auffillung, Kies, sandig, schwach schluffig,
© 0. dunkelbraun, dunkelrot, bindige Bereiche
0.70 (171.02) steif bis halbfest, (Schlacke, Asphalt, Bauschutt)
O .
OAO_ Auffiillung, Kies, schwach sandig, grau, (Kalkschotter)
1.43 (170.29 1.40 (170.32) .
(08.12.2022) o
1.68 (170.04 AN Schluff, stark feinsandig, beige, dunkelbeige,
(08.12.2022) asee breiig - weich, (Hanglehm)
2.10 (169.62) b °
se.. Schluff, feinsandig, schwach tonig, dunkelbeige,
2.60 (169.12) et rétlich, steif, (Hanglehm, Basaltreste)
o
o *
" .o Mittelsand, z.T. schwach kiesig, hellbeige,
o . weil}, (Arenberger Schichten)
o .O
3.70 (168.02) .
_._;‘__-_
-
_ Ton, schwach schluffig, dunkelrot, beige,
—.aa halbfest, (Arenberger Schichten)
.o
4.70 (167.02) 20—
— Ton, schluffig, schwach feinsandig, beige,
5.00 (166.72) e | dunkelrot, halbfest, (Arenberger Schichten)
e
[ Feinsand, schiuffig, hellbeige, weil, trocken,
5.40 (166.32) S (Arenberger Schichten)
fest

bei 0,95 m zugefallen

Datei: F:\Projekt\2022\14646a1\14646a1_CAD---Lageplan und Bohrprofile\14646a1_3.bop

RKS 10

171,66 m NHN

0.20 (171.46) : A' . Auffillung, Sand, schluffig, dunkelbraun

oy Auffillung, Kies, sandig, schwach schluffig,
0.30 (171.36) "_‘A - | [\_dunkelbraun, (Schlacke)
— Auffillung, Schiuff, feinsandig, tonig, hellgrau,
0.60 (171.06) e

beige, halbfest

) A - Auffillung, Feinsand, stark schluffig, hellbeige,
e weild
1.50 (170.16) .
. :Ao Auffillung, Sand, kiesig, dunkelbeige, (gerundete
1.70 (169.96) s+ NN\_ Quarzkiese)
28 88
T e Ton, schluffig, schwach sandig, dunkelrot,
= beige, weild, halbfest, (Arenberger Schichten)
—ae
2.70 (168.96) =
s _'
W
.e ° X
os Ton, schluffig, schwach sandig, dunkelrot,
— beige, weil}, halbfest, (Arenberger Schichten)
3.80 (167.86) e
_‘_‘-.A_A.
* L aa Feinsand, schluffig, weil}, (Arenberger Schichten)

4.30 (167.36)

Ton, schluffig, schwach sandig, dunkelrot,
halbfest, (Arenberger Schichten)

Sand, schwach kiesig, schwach schluffig,
dunkelrot, (Arenberger Schichten)

e
4.60 (167.06) s

4.70 (166.96)

Legende

W GW - Ende Bohrarbeiten

245 <

(20.05.2020) GW - angetroffen

Legende

halbfest

steif - halbfest

RKS 11

173,35 m NHN
E Auffiillung, Sand, schwach feinkiesig, schwach
0.10 (173.25) “A— '\ schiuffig, organisch. braun, feucht, (Basaltsplitt)
T e Aufflillung, Schiuff, tonig, sandig, hellbraun,
0.30 (173.05) aa . | !\_rostfarbenfleckig, steif, (z.T. Wurzeln)
_ | Ton, schluffig, schwach sandig, grau, beige,
0.80 (172.55) aa *|~\__braun, steif - halbfest, Wurzeln, (Hanglehm)
— ° Schluff, tonig, sandig, grau, beige, halbfest,
1.10 (172.25) — . |~__(Hanglehm)
— Ton, schluffig, schwach sandig, rot, grau,
1.70 (171.65) Caaa beige, halbfest, (Wurzeln, Arenberger Schichten)
~ ae Ton, schluffig, sandig, beige, lila, halbfest,
2.10 (171.25) aa— (Arenberger Schichten)
T aa
W N
AN Ton, schluffig, schwach sandig, rostfarbenrot,
asese beige, halbfest, (einzelne Feinkiese, Arenberger
_ Schichten)
2.90 (170.45) —
—.Aa
aas s Ton, schluffig, sandig, beige, grau, rot,
i halbfest, (Arenberger Schichten)
3.45 (169.90) e
o
: . Feinsand, stark schluffig, grau, feucht,
.. (Arenberger Schichten)
4.20 (169.15) aate
e 0 o
4.50 (168.85 0% o Grobsand, feinkiesig, schluffig, hellgrau,
4.50 (168.85) <pr @ = beige, feucht, (Arenberger Schichten
(12.12.2022) 4.60 (168.75) g ( 9 )
fest

steif

nass

AT

breiig - weich

A Auffillung Feinsand
) ) v

Kies * . Sand
O o .
. Grobsand |.2*|  Schiuff
o Mittelsand | Ton

RKS 16

171,74 m NHN
OA,_; Auffillung, Mittelsand, schwach schluffig,
0.20 (171.54) -Ll 6- schwach feinkiesig, rotbraun
o Aufflllung, Kies, sandig, schwach schluffig,
0.45 (171.29) 2o | \__rotbraun, (Basaltschotter)
—_—a
-A-A-A_-A Ton, schluffig, z.T. Kernverlust, weil3, hellgrau,
—eae rot, halbfest, (Arenberger Schichten)
1.45 (170.29) aase
oy
N
- _ Ton, schluffig, beige, dunkelrot, halbfest,
. (Arenberger Schichten)
2.30 (169.44) < 2.30(169.44) —
(08.12.2022) - Ton, schiluffig, schwach feinsandig, hellbeige,
2.65 (169.09) — weil}, halbfest, (Arenberger Schichten)
a8 88
an
- s Ton, schluffig, beige, dunkelrot, halbfest,
ae (Arenberger Schichten)
-
_I_.._._._
s
4.10 (167.64) s
. *» 8T
° . b’ Mittelsand, feinsandig, schwach grobsandig,
4.50 (167.24) L .| weiB, naB, (Arenberger Schichten)
— Ton, schluffig, dunkelrot, beige, halbfest,
4.90 (166.84) — (Arenberger Schichten)
fest

bei 4,20 m zugefallen
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m NHN
176.00

175.00

174.00

173.00

172.00

171.00

170.00

169.00

168.00

167.00

166.00

165.00

164.00

Datei: F:\Projekt\2022\14646a1\14646a1_CAD:

3.00 (168.61)

0.03 (171.58)

RKS 19

171,61 m NHN

0.35 (171.26)

Auffiillung, Feinkies, sandig, (Grasnarbe)

Auffillung, Kies, sandig, schwach schluffig,
dunkelbraun, (Schlacke)

Auffiillung, Schluff, tonig, schwach sandig,
schwach kiesig, beige, braunrot, gelb, steif,
(Basaltkiese)

Aufflllung, Schiuff, tonig, schwach sandig,
schwach kiesig, beige, braunrot, gelb, steif,
(Basaltkiese, bei ca. 1,3 m Sandlage ca.
10 cm)

Auffillung, Ton, schluffig, schwach sandig,
beige, dunkelrot, steif - halbfest

(16.12.2022) A

3.30 (168.31) <
(16.12.2022)

Auffiillung, Ton, schluffig, schwach sandig,
beige, dunkelrot, steif

Schluff, feinsandig, kiesig, schwach tonig,

dunkelgrau, dunkelbraun, steif, (Hanglehm)

---Lageplan und Bohrprofile\14646a1_4.bop

fest

bei 4,90 m zugefallen

RKS 18

171,52 m NHN

I Auffillung, Schiuff, sandig, schwach tonig,
| schwach kiesig, braun, rotbraun, steif,
I (Wurzeln, Schlackereste, Tonlagen)

Auffillung, Ton, schluffig, schwach sandig,

Aufflillung, Ton, schluffig, schwach sandig,
rotbraun, beige, graubraun, dunkelbeige,

Auffillung, Ton, schluffig, schwach sandig,
rotbraun, beige, graubraun, dunkelbeige,

Schluff, kiesig, sandig, tonig, hellbraun,

rau, steif, (Hanglehm, Basaltreste)
Schluff, sandig, tonig, dunkelbeige, hellbraun,
steif - halbfest, (Hanglehm)

Al
0.50 (171.02) i
— ae
A
1.00 (170.52) . —
i
. |
1.45 (170.07) . e— ||l steif - halbfest
A
— 0
1.65 (169.87) S halbfest, (Wurzeln)
.‘_L- I
2.00 (169.52) ..,
AS , |
aave °
2.40 (169.12) s —
.20 88

2.50 (169.02)

3.20 (168.32)

b:

E

o |foo <t .
tt; bl b

bR

Ton, schluffig, feinsandig, dunkelbeige,
hellbraun, halbfest, (Hanglehm)
Schluff, sandig, tonig, dunkelbeige, rotbraun,

Hanglehm)

Schluff, tonig, sandig, schwach kiesig, beige,
hellbraun, braun, rotbraun, steif, (einzelne
Quarzkiese, Arenberger Schichten)

| Schluff, tonig, dunkelbeige, rotbraun, weich
- steif, (Arenberger Schichten)

Ton, schluffig, z.T. Kernverlust, dunkelrot,
dunkelbeige, weich - steif, (Arenberger

e
e .
(o]
4.80 (166.72) 4.80 (166.72) .
(16.12.2022) s —
ae
5.20 (166.32)  |=a—1]!
— el
— 2ea]|
— |
:‘4 |
aa | )
6.10 (165.42) p __ &% > Schichten)
(16.12.2022) ae, |
6.40 (165.12) e |,
fest

bei 6,20 m zugefallen

schwach kiesig, rotbraun, dunkelbeige, halbfest

hellbraun, steif - halbfest, (einzelne Basaltkiese,

DPH 6

zu RKS 18
171,52 m NHN
Schlagzahlen je 10 cm

10 20 30 40 50 60 70 80 90 100

0
0.0 (171.52)

1.0 (170.52)
1 x umgesetzt zu DPH 6A

Gestange schief

Tiefe [m]

=z
3

0.10

0.20

0.30

0.40

0.50

0.60

0.70

0.80

0.90

1.00

(.»)\l&;’(.)‘ll\JI\)—'\—‘kO—'l

0.0 (171.52)

1.0 (170.52)

2.0 (169.52)

3.0 (168.52)

4.0 (167.52)

5.0 (166.52)

6.0 (165.52)

7.0 (164.52)

8.0 (163.52)

DPH 6A

171,52 m NHN

Schlagzahlen je 10 cm

Legende

ﬁl GW - Ende Bohrarbeiten

245 <

(20.05.2020) GW - angetroffen

Legende DPH (gilt nur fir rollige Boden)
sehr locker gelagert

locker gelagert

mitteldicht gelagert

dicht gelagert

sehr dicht gelagert

B

steif

10 20 30 40 50 60 70 80 90 100 Tiefe [m] | Nyg | Tiefe [m]
0.10 0 4.10
0.20 0 4.20
0.30 1 4.30
0.40 1 4.40
0.50 0 4.50
0.60 1 4.60
0.70 1 4.70
0.80 2 4.80
0.90 1 4.90
1.00 0 5.00
1.10 1 5.10
1.20 1 5.20
1.30 1 5.30
1.40 2 5.40
1.50 1 5.50
1.60 2 5.60
1.70 1 5.70
1.80 1 5.80
1.90 5.90
2.00 6.00
2.10 6.10
2.20 7 6.20
2.30 7 6.30
2.40 7 6.40
2.50 7 6.50
2.60 7 6.60
2.70 7 6.70

E[I 2.80 6 6.80
2.90 7 6.90

El 3.00 8 7.00
3.10 7 7.10
3.20 8 7.20
3.30 6 7.30
3.40 6 7.40
3.50 7 7.50
3.60 7 7.60
3.70 7 7.70
3.80 8 7.80
3.90 8 7.90

GW =6.10 400 | 10 | 8.00

bei 4,50 m zugefallen

RKS 17

171,62 m NHN

0.15 (171.47)
0.40 (171.22)

Auffillung, Sand, feinkiesig, braunrot

Auffillung, Kies, sandig, dunkelbraun, (Schlacke)

0.80 (170.82)

Auffillung, Ton, schluffig, schwach feinkiesig,

schwach sandig, dunkelbeige, braunrot, steif

1.50 (170.12)

Auffillung, Ton, schluffig, dunkelrot, beige,
steif - halbfest, (einzelne Kiese)

2.60 (169.02)

Aufflllung, Schiuff, sandig, tonig, schwach
kiesig, rotbraun, beige, steif, (Basaltkies)

2.70 (168.92)
2.80 (168.82)

3.60 (168.02)

Auffillung, Schiuff, tonig, schwach feinsandig,

Aufflllung, Schiuff, schwach tonig, schwach
\__sandig, dunkelgrau, dunkelbraun, steif
\__hellgrau, steif

Schluff, tonig, sandig, schwach feinkiesig,

rotbraun, beige, steif, (Basaltkiese, Hanglehm)

4.25 (167.37)

Ton, schluffig, schwach feinsandig, braunrot,

beige, halbfest, (einzelne Kiese), (Arenberger

Schichten)

Legende

e
halbfest A Auffillung Schluff

-8

Il steif - halbfest S o —

| o o Feinkies |— Ton

| —

|

o Kies
:g weich - steif

. Sand

RKS 20

171,55 m NHN
—Asa | Auffullung, Schiuff, sandig, tonig, braun,
0.20 (171.35) . — It steif, (humos, Wurzeln)
"B | . . .
A | Auffiillung, Ton, schluffig, sandig, schwach
. | kiesig, rot, braun, grau, steif - halbfest,
P — (Basalt)
1.00 (170.55) . — |!
. - N I
;._.,..._A. I
N : Auffiillung, Schluff, tonig, sandig, schwach
‘m"‘ kiesig, beige, braun, rot, steif, (einzelne
. ! pflanzliche Reste)
a8 |
ael— |
2.20 (169.35) 2 — |
A.j I Auffillung, Ton, schluffig, sandig, schwach
2.60 (168.95) S kiesig, rotbraun, steif - halbfest
0 aa
.- Schluff, sandig, schwach tonig, schwach feinkiesig,
* — dunkelbraun, grau, steif, (modriger Geruch,
-'-“'_L gerundete Kiese, pflanzliche Reste), (Hanglehm)
3.40 (168.15) Gat
..l_l._‘_‘_
0 .
. Schluff, tonig, sandig, schwach kiesig, braun,
o grau, steif - halbfest, (Hanglehm, kantige
ae Basaltkiese)
4.20 (167.35) se 2o

5.00 (166.55)

Schluff, feinsandig, tonig, hellbraun, beige,
z.T.rostfarbenfleckig, steif, (LoBlehm)

Schluff, feinsandig, tonig, z.T. an der Basis
vertont mit Feinkiese, hellbraun, beige,
steif, (LoBlehm)

g%
96:
5.70 (165.85) % :-7_{0 .

Ton, schluffig, schwach sandig, hellgrau,
hellbeige, steif, z.T. halbfest, (Arenberger

Schluff, tonig, feinsandig, schwach kiesig,
grau, beige, hellbraun, steif, z.T. halbfest,

= |

—aa|!
6.20 (165.35) — aa|! Schichten)

s |

e |

ae |

— I (Arenberger Schichten)
7.00 (164.55) Qa4 |1
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m NHN
176.00

175.00

174.00

173.00

172.00

171.00

170.00

169.00

168.00

167.00

166.00

165.00

164.00

RKS 21

171,65 m NHN
0""‘ o Auffillung, Sand, feinkiesig, schluffig,
0.05 (171.60) ° rot, feucht, (Sportplatzsand)
ae O
_._A'_ Auffillung, Kies, sandig, schwach schluffig,
0.80 (170.85) 0 o dunkelgrau, rétlich, feucht, (Basaltschlacke)
— o e |
'_A_ | Auffiillung, Ton, schluffig, sandig,
M rotbraun, steif
1.40 (170.25) — |
a8 |
o | Aufflllung, Schluff, tonig, schwach
_:A‘:: | kiesig, schwach sandig, braun, grau,
| steif, (einzelne pflanzliche Reste,
— Basaltki
220 (169.45)  |Ga]|1 Basaltese)
e
. « O
: Ton, schluffig, kiesig, schwach sandig,
ae rotbraun, olivbraun, halbfest, z.T.
-e steif bis halbfest, (Basaltkiese, Hanglehm)
2a o
3.40 (168.25) ~ aa
-8 g g |
o = |!
o-ae ||
—a e |
o * |' schiuff, tonig, sandig, schwach kiesig,
— |! beige, rostfarbenfleckig, steif, (Hanglehm)
1!
—aaall
O |
—aa |l

5.00 (166.65)

5.80 (165.85)

Schluff, tonig, sandig, beige, rostfarbenfleckig,
steif, (LoBlehm)

7.00 (164.65)

Ton, stark schluffig, sandig, hellgrau,
graubeige, z.T. rétlich, halbfest,
(Arenberger Schichten)

Datei: F:\Projekt\2022\14646a1\14646a1_CAD---Lageplan und Bohrprofile\14646a1_5.bop

RKS 22

171,74 m NHN
‘; o Auffilllung, Sand, feinkiesig, schluffig,
0.07 (171.67) o A . rot, feucht, (Sportplatzsand)
= Auffiullung, Kies, sandig, schwach schluffig,
0.40 (171.34) —as], dunkelgrau, feucht, (Basalt, Schlacke)
. E | Auffillung, Ton, schluffig, sandig,
—P || schwach kiesig, rot, grau, braun, steif,
1.20 (170.54) —|__ |1 (Basaltschlacke, gerundete Quarzkiese)
N W W N I
o8 .
__ |« |! Aufflllung, Schluff, sandig, schwach
—Ac* || tonig, schwach kiesig, dunkelbraun,
- ‘|1 oliv, steif, (Basaltkiese, Wurzelreste)
2.00 (169.74) ane |!
° A_ | Aufflllung, Ton, schluffig, schwach
o __ sandig, schwach feinkiesig, rot, braun,
2.20 (169.54) steif
_-_-.c? Aufflllung, Kies, tonig, schluffig,
2.70 (169.04) sandig, rot, braun, grau, (Basaltkiese)
: /E_‘ Auffiillung, Ton, schluffig, schwach
- sandig, schwach kiesig, rot, braun,
3.00 (168.74) 5 ° halbfest, z.T. steif
50 |
i | . ) .
—1, Schluff, sandig, schwach tonig, beige,
.oae braun, steif, (einzelne Feinkiese mit
* el Quarz, gerundet, Hanglehm, entkalkt)
4.00 (167.74) ]!
A8 .0
- Ton, schluffig, schwach sandig, weil,
—aa grau, rot, halbfest, z.T. steif bis
4.60 (167.14) as halbfest, (Arenberger Schichten)
© I
aa O
_a | Kies, Ton, (Kies, sandig, tonig - und
. |1 - Ton, schluffig, sandig - in Wechsellagerung),
O [« |, hellgrau, steif, (Arenberger Schichten)
5.60 (166.14) — B
- N
- . Ton, schluffig, schwach sandig, rot,
— s grau, gelb, halbfest, (Tertiarer Ton,
— Arenberger Schichten)
6.30 (165.44) ==
fest

0.0 (171.74)

1.0 (170.74)

2.0 (169.74)

3.0 (168.74)

4.0 (167.74)

5.0 (166.74)

6.0 (165.74)

DPH 5

zu RKS 22
171,74 m NHN
Schlagzahlen je 10 cm

0 10 20 30 40 50 60 70 80 90 100 Tiefe [m] | Nyg | Tiefe [m] | N4g
L 0.10 4 3.10 4
F 0.20 13 3.20 4
0.30 10 3.30 2

0.40 5 3.40 4

0.50 4 3.50 4

0.60 3 3.60 4

0.70 4 3.70 4

0.80 5 3.80 4

0.90 2 3.90 4

1.00 2 4.00 5

1.10 2 4.10 6

1.20 2 4.20 6

1 1.30 1 4.30 7
1.40 2 4.40 6

1.50 2 4.50 7

1.60 2 4.60 6

] 1.70 1 4.70 8
= 1.80 1 4.80 7
[] 1.90 1 4.90 6
2.00 2 5.00 8

] 2.10 3 5.10 10
E 2.20 3 5.20 17
1 2.30 2 5.30 18
[ 2.40 4 5.40 13
1 2.50 3 5.50 13
1 2.60 5 5.60 14
2.70 5 5.70 14

2.80 5 5.80 14

2.90 4 5.90 14

3.00 4 6.00 14

L

3.50 (168.27) <
(05.12.2022)

RKS 23

171,77 m NHN
o P‘. Auffillung, Sand, feinkiesig, schwach
0.06 (171.71) e schluffig, rot, feucht, (Sportplatzsand)
j- ° Auffillung, Kies, sandig, schwach schluffig,
0.70 (171.07) o ©° dunkelgrau, feucht, (Basaltschlacke)
a0 88
sana || Auffillung, Schluff, tonig, schwach
:A | kiesig, schwach sandig, rot, dunkelbraun,
1.20 (170.57) o8& || steif, (Basaltkiese)
**| 1| Auffillung, Ton, schiuffig, sandig,
1.50 (170.27) . 1 rot, braun, beige, steif - halbfest
|
° “laal, [ Aufflllung, Ton, schluffig, sandig,
_A._; | schwach kiesig, rot, braun, weil, steif
* |—|| - halbfest, (Basaltkiese)
2.20 (169.57) . ==
. B Aufflllung, Ton, schluffig, schwach
¢ A._; sandig, schwach feinkiesig, rot, braun,
— halbfest, (Basalt)
3.00 (168.77) ' ae
o-' I,
*2.a |1 Schluff, sandig, tonig, kiesig, beige,
L- e 1 braun, steif, (Hanglehm, Basaltkiese)
3.60 (168.17) N
fest

RKS 24

Legende

2.45
(20.05.2020)

- Auffillung, Sand, rot, feucht, (Sportplatzsand)
Auffillung, Kies, sandig, schwarz, (Lava)

Auffillung, Schiuff, sandig, schwach
kiesig, schwach tonig, braun, steif
Auffillung, Kies, sandig, rotbraun,

Auffillung, Schluff, tonig, kiesig,
schwach sandig, rot, orange, grau, braun,

Auffillung, Ton, schluffig, feinsandig,
schwach kiesig, rotlich, beigegrau,

Aufflllung, Ton, schluffig, schwach
sandig, schwach kiesig, rétlich grau,
hellbraun, halbfest, z.T. steif

171,68 m NHN
0.10 (171.58) {1
0.20 (171.48) ORA ]
A~
0.40 (171.28) N
e |
0.50 (171.18) aa—1|1 \_feucht, (Basaltkiese)
8 |
_-.A.A.
1.10 (170.58) | steif
Ay
!
2.00 (169.68) ! steif, (Basaltkiese)
A
2.50 (169.18) o=
fest

Legende DPH (gilt nur flr rollige Boden) Legende
|:| sehr locker gelagert
GW - Ende Bohrarbeiten |:| locker gelagert halbfest A Auffiillung | . Sand
|:| mitteldicht gelagert
. steif - halbfest e
[ ] dichtgelagert Mu Oberboden | aa|  Schiuff
I  sehrdicht gelagert | steif —
| o —
@ Kies _ Ton
0 ©
S 5 zu RKS 25
171,63 m NHN
171 ’63 m NHN Schlagzahlen je 10 cm
0.0 (171.63) 0 10 20 30 40 50 60 70 80 90 100 Tiefe [m] | N1o | Tiefe [m] [ N4o
WAL Auffiillung, Oberboden, (Sand, kiesig, ' ' 0.10 11| 310 6
0.10 (171.53) o A * | \_schluffig), braun, (Spiitt 020 | 24| 320 6
o] Auffullung, Kies, sandig, schwach schluffig, 0.30 10 3.30 4
0.50 (171.13) .0 0 braun, rot, (Basaltschlacke) 0.40 5 3.40 3
© aa 0.50 4 3.50 7
0.60 3 3.60 7
-A ° Auffiillung, Kies, schluffig, sandig, 1.0 (170.63) 0.70 4 3.70 8
o beige, grau, feucht, (Kalkschotter) 0.80 4 3.80 7
O aa 0.90 5 3.90 7
1.60 (170.03) - ° 1.00 2 4.00 7
as— |1 1.10 3 4.10 7
4= || Auffillung, Schluff, tonig, kiesi 1.20 2 4.20 8
© o ;ond KESg, 130 | 3| 430 [ 7
A:‘ I sandig, dunkelbeige, steif, (Basalt, 2.0 (169.63) 1.40 3 4.40 8
__ | Quarzit, Kalkschotter) ﬁ] - -
240 (169.23 s | 1.50 3 4.50 8
40 (169.23)  fesse I 1.60 3 | _4.60 8
| 1.70 3 4.70 8
— Ton, schiuffig, dunkelrot, halbfest, ] 1-28 (35 j-gg ?
— Arenb Schicht H 2 :
o (Arenberger Schichten) 3.0 (168.63) 1 S 7 =Y g
3.25 (168.38) — 2.10 3 5.10 7
fest % 2.20 5 | 520 6
, 2.30 7 | 530 6
bei 0,90 m zugefallen - 240 7 540 7
= 2.50 4 5.50 7
| 2.60 5 5.60 6
4.0 (167.63) — 2.70 5 5.70 10
1 2.80 6 5.80 4
— 2.90 6 5.90 6
[ | 3.00 6 6.00 7
1
5.0 (166.63)
6.0 (165.63)
bei 2,37 m zugefallen
. gezeichnet:| 07.12.2022| van Duijn
Geonorm Projekt: Hadamar,
Ursulum 18 Faulbacher Stralle gepruft:

35396 Giellen
Tel.: 0641/94360-0
Fax: 0641/94360-40

(Wohnen in den Pfeiffersgarten)

Projekt-Nr.: 2022 14646 a 1

MaRstab 1 : 50

Sp-Nr.: 14646a1-5

Anlage 2




m NHN
177.00

176.00

175.00

174.00

173.00

172.00

171.00

170.00

169.00

168.00

167.00

166.00

165.00

RKS 27

171,74 m NHN
oA;_:_ Aufflillung, Sand, schwach schluffig, schwach
0.20 (171.54) N feinkiesig, dunkelbraun
Aufflllung, Kies, sandig, schwach schluffig,
0.40 (171.34) o © dunkelbraun, (Schlacke, Bims)
0.90 (170.84) OA; . Auffullung, Kies, schwach sandig, grau, (Kalkschotter)
_AT“ Auffiillung, Ton, schluffig, schwach feinsandig,
TN braunrot, beige, halbfest
1.45 (170.29) —
s
aa ! Auffillung, Schluff, tonig, feinsandig, dunkelbeige,
1.90 (169.84) e — : hellbraun, steif - halbfest, (Basaltkiese)
- - . ey |
___Aj | Auffillung, Schluff, tonig, feinsandig, dunkelbeige,
2.40 (169.34) =l hellbraun, steif - halbfest
e . _.
e
— s . -
_ aa Ton, schluffig, schwach feinsandig, braunrot,
o beige, halbfest, (Arenberger Schichten)
_ aa
[
3.70 (168.04) aa —
fest

Datei: F:\Projekt\2022\14646a1\14646a1_CAD---Lageplan und Bohrprofile\14646a1_6.bop

0.0 (171.74)

1.0 (170.74)

2.0 (169.74)

3.0 (168.74)

4.0 (167.74)

5.0 (166.74)

0 10

DPH 2

zu RKS 27
171,74 m NHN
Schlagzahlen je 10 cm

20 30 40 50 60 70 80 90 100

|
i
%

Tiefe [m] | Nig | Tiefe [m] | N1g
0.10 3 2.60 6
0.20 4 2.70 6
0.30 6 2.80 8
0.40 3 2.90 7
0.50 2 3.00 7
0.60 3 3.10 9
0.70 4 3.20 10
0.80 3 3.30 10
0.90 4 3.40 9
1.00 6 3.50 8
1.10 5 3.60 9
1.20 5 3.70 7
1.30 5 3.80 8
1.40 4 3.90 8
1.50 4 4.00 9
1.60 3 4.10 8
1.70 4 4.20 8
1.80 4 4.30 8
1.90 5 4.40 9
2.00 7 4.50 8
2.10 5 4.60 10
2.20 3 4.70 8
2.30 4 4.80 10
2.40 4 4.90 11
2.50 5 5.00 14

4.20 (167.53) <pr
(13.12.2022)

RKS 28

171,73 m NHN
. A. Auffillung, Sand, schwach schluffig, dunkelbraun,

0.10 (171.63)

feucht, (Wurzeln, humos)

Auffillung, Kies, sandig, schwach schluffig,
\__dunkelbraun, feucht, (Basalt, Schlacke)

Auffillung, Kies, sandig, grau, feucht, (Kalkschotter)

Aufflllung, Feinkies, sandig, schwach schluffig,

N__hellgrau, hellbraun, feucht, (Kalkschottergemisch)

Aufflllung, Ton, schluffig, schwach sandig,
schwach kiesig, rot, beige, hellbraun, steif

Auffillung, Ton, schwach feinsandig, schluffig
- schwach schluffig, rot, gelb, steif - halbfest,

Schluff, sandig, tonig, schwach feinkiesig,
dunkelbeige, steif, (Basaltkiese, Hanglehm)

Ton, schwach schluffig, schwach sandig, lila
- rot, beige, halbfest, (Arenberger Schichten)
Schluff, feinsandig, tonig, beige, weich

- steif, (Arenberger Schichten)

Ton, schluffig, schwach feinsandig, rot,
beige, halbfest, (Sandlinsen, Arenberger

'Ad O
0.30 (171.43) oo
0.40 (171.33) / |+,
.
0.90 (170.83) - .
— |
BT
v
=i
. ™*|,| -halbfest
2.00 (169.73) —
oy
—— |
- e I
—A|!
-e I (Sandlinsen)
—_
3.10 (168.63) [
T,
3.40 (168.33) it
-e
3.60 (168.13) ey
. - e I
4.00 (167.73) o !
_._.._-
4.25 (167.48) Schichten)
fest

RKS 29

171,83 m NHN

A Auffiillung, Sand, schluffig, dunkelbraun,
0.15(171.68) A, o feucht, (Wurzeln, humos)

— Auffiillung, Kies, sandig, schwach schluffig,

— dunkelgrau, dunkelbraun, feucht, (Schlacke,
0.45 (171.38) | N__Basalt - Kiese)

) .; L [ Aufflllung, Ton, schluffig, schwach feinsandig,
1.10 (170.73) —1{=aa| || rot, beige, grau, hellbraun, steif - halbfest

. "=&l1| Auffillung, Ton, schluffig, feinsandig, schwach

—A_ |!| kiesig, rot, hellbraun, steif - halbfest,
1.60 (170.23) - =|1| (Basalt)

Fwy :

_.;K Auffillung, Ton, feinsandig, schwach schluffig,

rot, hellgrau, beige, halbfest

2.30 (169.53) B

-—'Au I| Aufflllung, Ton, schluffig, schwach feinsandig,

s N schwach kiesig, hellbraun, rotbraun, steif
2.55 (169.28) o - halbfest, (Basalt, Quarze)

T se |

© aa | schiuff, tonig, schwach feinsandig, schwach

_ | feinkiesig, hellbraun, beige, steif, (Basalt,

##% || Quarzite, gerundet, Hanglehm)

3.50 (168.33) | |

s —

28

A8 88

= Ton, schluffig, schwach feinsandig, rot,

— grau, halbfest, (Arenberger Schichten)

N erery
4.50 (167.33) i

fest

(20.05.2020)

245 <
(20.05.2020)

GW - angetroffen

Legende
245 sehr locker gelagert
—————="F G\ - Ende Bohrarbeiten locker gelagert

mitteldicht gelagert
dicht gelagert
sehr dicht gelagert

RKS 30

i

Legende DPH (gilt nur fiir rollige Béden)

171,77 m NHN

Auffillung, Sand, schwach schluffig, dunkelbraun,
feucht, (humos, Wurzeln)

Auffillung, Kies, sandig, schwach schluffig,
dunkelgrau, feucht, (Schlacke, Basalt)

Auffillung, Ton, schluffig, feinsandig, rot,

Auffillung, Ton, schluffig, schwach sandig,
rot, beige, steif - halbfest

0.15 (171.62) A
0.50 (171.27) =
1.00 (170.77) - . grau, beige, steif
1.30 (170.47)

® 2

1.95 (169.82 R
(13.12.2022) i aa

2.10 (169.67) <~/ N

Schluff, sandig, tonig, schwach feinkiesig,
hellgrau, hellbeige, hellbraun, steif, (Hanglehm)

Ton, schwach schluffig, schwach feinsandig,
rot, beige, grau, halbfest, (Sandlinsen,

Feinsand, schluffig, hellgrau, hellbeige,
z.T. weill, (Arenberger Schichten)

Ton, schluffig, schwach sandig, rot, grau,
beige, fleckig, halbfest, (Arenberger Schichten),

- N
(13.12.2022) 2.40 (169.37) _.1
2.65 (169.12 Do Arenberger Schichten)
L8 68
N .
o8
3.40 (168.37) I,
_.A.;.
ae
e
_ . (Tertiarer Ton)
aa
W N
.8 —
4.80 (166.97) "
fest

bei 2,65 m zugefallen

Legende
halbfest A Auffiillung [ = = Sand
Il steif - halbfest o . ==
| oo Feinkies |aa Schliuff
W N
: steif
o) Kies _ Ton
:g weich - steif
5 ¢ Feinsand

RKS 31

171,79 m NHN
0.15 (171.64) t At Auffilllung, Sand, schluffig, dunkelbraun
"'A o Auffillung, Kies, sandig, schwach schluffig,
0.35 (171.44) o . dunkelbraun, (Schlacke)
-‘A-A Aufflllung, Schluff, tonig, schwach kiesig,
— .aa schwach sandig, braun, steif, (Bauschutt,
0.65 (171.14) — \__Schlacke)
ae
—aa
— . Ton, schluffig, schwach feinsandig, hellbeige,
- - hellgrau, halbfest, (Arenberger Schichten)
_ e
1.80 (169.99) dal
° o
PN Sand, schwach schluffig, sehr schwach feinkiesig,
**o hellbeige, weil, (Arenberger Schichten)
2.50 (169.29) o OL5
Py
. —
- ae
. Ton, schwach schluffig, beige, dunkelrot,
ae halbfest, (Arenberger Schichten)
— a8
ae
Y
e
p—— Y
4.30 (167.49) =
fest

Geonorm

Ursulum 18
35396 Gielten

Tel.: 0641/94360-0
Fax: 0641/94360-40

Projekt: Hadamar,
Faulbacher Strale
(Wohnen in den Pfeiffersgarten),

Projekt-Nr.: 2022 14646 a 1

gezeichnet:| 07.12.2022 van Duijn

geprift:

MaRstab 1 : 50

Sp-Nr.: 14646a1-6 | Anlage 2




m NHN
177.00

176.00

175.00

174.00

173.00

172.00

171.00

170.00

169.00

168.00

167.00

166.00

165.00

RKS 36

171,01 m NHN
. N
W I Auffillung, Oberboden, (Schluff, feinsandig,
0.40 (170.61) ) ' schwach tonig), braun, steif, (Betonbruch)
5 |!  Auffiillung, Schiuff, feinsandig, schwach
0.80 (170.21) P i tonig, braun, steif
N
a8 -
- . Schluff, feinsandig, schwach tonig, hellbraun,
‘:‘M halbfest, (Hanglehm)
1.70 (169.31) —

fest auf Basalt

Datei: F:\Projekt\2022\14646a1\14646a1_CAD---Lageplan und Bohrprofile\14646a1_7.bop

RKS 37

171,74 m NHN
'. A° Auffillung, Sand, feinkiesig, z.T. kiesig,
0.20 (171.54 A_A * N~__grau, dunkelgrau
sy S Auffiillung, Schluff, feinsandig, schwach
0.50 (171.24 :_:A._‘ tonig, hellbraun, braun, halbfest, (Basalt)
0.80 (170.94) e Auffiillung, Schiuff, feinsandig, braun, halbfest
_-TA-A Il Auffiillung, Schiuff, feinsandig, schwach
1.20 (170.54) *|!| tonig, dunkelbeige, steif - halbfest
s — +
. a8 I
."A*=|!  Auffiillung, Schluff, tonig, feinsandig, dunkelbeige,
: I grau, dunkeloliv, steif
. a8 |
1.90 (169.84) sese |
~— |1 Schiuff, tonig, feinsandig, schwach kiesig,
- : | grau, dunkeloliv, braun, hellgrau, weif,
steif, z.T. steif bis halbfest, (Hanglehm,
2.30 (169.44) — | \_z.T. zerbohrte Basaltgerdlle)
. o Ton, schluffig, schwach feinsandig - feinsandig,
.. hellbeige, rosa, hellgrau, weil3, rot, halbfest,
3.00 (168.74) oot (Arenberger Schichten)
ae -
o__ Ton, schluffig, feinsandig, z.T. feinkiesig,
3.50 (168.24) — rot, wei}, halbfest, (Arenberger Schichten)
fest

RKS 35

171,43 m NHN

Aufflillung, Oberboden, (Schluff, sandig,
schwach tonig, schwach kiesig), dunkelbraun,

Auffillung, Schiuff, sandig, kiesig, schwach
tonig, braun, steif, (Betonbruch)

Schiuff, sandig, tonig, schwach kiesig, braun,

Schluff, sandig, tonig, schwach kiesig, dunkelbeige,
steif, (Basaltkies, Hanglehm)

.o o !
0.20 (171.23) opte] | steif
0.75 (170.68) 2!
o°_° |
!
o |
e .
o aa|! steif, (Hanglehm)
oo ||
vy
2.00 (169.43) . |
O aa |
2.15 (169.28)
fest

1 x umgesetzt zu RKS 35A

bei 0,90 m zugefallen

(30.11.2022) 2.30 (169.02)

Ton, schluffig, feinsandig, schwach kiesig,

Legende Legende
245 . .
(20.05.2020) GW - Ende Bohrarbeiten halbfest A Auffiillung Sand
—_245< GW - angetroffen Il steif - halbfest E=
(20.05.2020) I Mu Oberboden | .. Schluff
I steif
| ClE) . p—
Z o Kies - Ton
weich —
171,43 m NHN
’ 171,32 m NHN
| Auffiillung, Oberboden, (Schluff, sandig, . X . .
0.30 (171.13) W‘ | schwach tonig, schwach kiesig), braun, steif JZ:A\ : Auffiillung, Kies, sandig, schwach schiuffig,
il 0.30 (171.02) . grau, braun, (ca. 10 cm oben Wurzeln)
Al Auffilllung, Schiuff, tonig, sandig, dunkelbeige, c I
. braunrot, steif - halbfest | Aufflllung, Ton, schiuffig, schwach feinsandig,
0.80 (170.63) . O—‘_—‘ I A | rosa, beige, rotbraun, steif, (einzelne
| — Feinkiese)
.- |
ol I Schluff, sandig, schwach tonig, schwach kiesig, 1.00 (170.32) ,_:4 * - . .
_:_;‘_; | hellbraun, steif, (Hanglehm) ° ;’-\uf_fullgngl,(slchluff, felnsanc_h%, sc_f;_wach A
| 1.37 (169.95 . onig, dunkelgrau, grau, weich, z.T. weic
1.50 (169.93) i: X 4—530 112022 “L —IN bis steif, (Ziegel, Wurzeln, pflanzliche
s ) ] o ) (30.11. ) 1.60 (169.72) e Reste)
ae . Schluff, tonig, sandig, schwach kiesig, dunkelbeige, A=
Oae (Hanglehm, Basaltkiese) A ae | . . . .
2.10 (169.33) — .Qf . Auffullung, Schiuff, tonig, feinsandig, graubraun,
fost 220 (169.12 . steif, (einzelne Kiese, Basaltgerdlle)
.20 (169.12) g .
L _._....-_-. !
N

o

2.75 (168.57) —

grau, braun, weil}, steif, z.T. halbfest,
(Arenberger Schichten)

fest

Geonorm

gezeichnet:| 07.12.2022 van Duijn

Projekt: Hadamar,

Ursulum 18
35396 Gielen
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Faulbacher Stralie
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Projekt-Nr.: 2022 14646 a 1
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MaRstab 1 : 50

Sp-Nr.: 14646a1-7 | Anlage 2




m NHN
178.00

177.00

176.00

175.00

174.00

173.00

172.00

171.00

170.00

169.00

168.00

167.00

166.00

RKS 38

172,26 m NHN

0.20 (172.06)

0.50 (171.76)

1.20 (171.06)

>

E

F

Auffillung, Sand, kiesig, dunkelgrau, feucht,

vereinzelt Schlacke)

Auffillung, Schiuff, sandig, schwach kiesig,
__schwach tonig, braun, halbfest

Aufflllung, Schluff, sandig, schwach tonig,

schwach kiesig, dunkelbraun, grau, steif

- halbfest, (vereinzelt Schlacke, Basalt,

Quarze)

1.55 (170.71)

ﬁ-lﬁ‘ik

fest

Auffillung, Ton, schluffig, schwach sandig,
schwach kiesig, z.T. kiesig, rotbraun, beige,
braun, halbfest, (Quarze)

2 x umgesetzt

Datei: F:\Projekt\2022\14646a1\14646a1_CAD---Lageplan und Bohrprofile\14646a1_8.bop

RKS 38A

172,30 m NHN
'.Ao Aufflllung, Sand, kiesig, dunkelgrau, feucht,
0.20 (172.10) * |Y~__(vereinzelt Schlacke)
el .A Auffillung, Schluff, sandig, schwach tonig,
0.60 (171.70) schwach kiesig, braun, halbfest
—A* || Auffillung, Schiuff, sandig, tonig, schwach
0.80 (171.50) o= N\\__kiesig, dunkelbraun, steif - halbfest, (Schlacke)
-‘-A— | Aufflillung, Schluff, tonig, schwach sandig,
110 (171.20 -‘A— s::h}/vaﬁhlgesitg, braun, hellbraun, beige,
10 ( .20) steif - halbfes
A L Auffiillung, Schluff, stark tonig, schwach
1.30 (171.00) sandi raubraun, beige, steif
Auffiillung, Ton, schluffig, schwach sandig,
1.50 (170.80) \__schwach kiesig, graubraun, hellbraun, halbfest

fest

RKS 38B

172,26 m NHN
. Ao Auffiillung, Sand, kiesig, dunkelgrau,
0.20 (172.06) . feucht, (vereinzelt Schlacke)
.-A ° Auffillung, Schiuff, sandig, tonig,
0.50 (171.76) il b schwach kiesig, braun, halbfest
—A.'_‘ | Aufflllung, Schiuff, sandig, schwach
——=1', tonig, schwach kiesig, dunkelbraun,
ad steif, (Ziegel, Basaltschlacke, gerundete
0.90 (171.36) A— | Quarzkiese
. aal|l Aufflllung, Schluff, tonig, sandig,
1.40 (170.86) * 7 I'~__hellbraun, dunkelbeige, steif - halbfest
A Aufflllung, Ton, schluffig, schwach
1.80 (170.46) A sandig, rotbraun, beige, braun, halbfest
1.85 (170.41 oY __Auffiillung, Kies, grau, (Basalt)
fest

RKS 39

172,54 m NHN
_._.Ap Auffillung, Kies, sandig, schluffig, dunkelgrau,
0.20 (172.34) o (ca.10 cm oben Wurzeln)
-'—AO Aufflllung, Kies, sandig, schwach schluffig,
0.50 (172.04) braun, grau, (Betonreste, Basalt, zerbohrt)
fest

1 x umgesetzt zu RKS 39A

Legende
halbfest A Auffiillung
Il steif - halbfest ,
| 02, Kies
: steif
5 ° Sand
@ weich - steif °©_ o
*=  schiuff
28
__ Ton

RKS 39A

172,61 m NHN
0.15 (172.46) oL - Auffilllung, Kies, sandig, dunkelgrau, (Wurzeln)
_._c:A.' Auffillung, Kies, sandig, schluffig, braun,
0.40 (172.21) o0 dunkelgrau, (Wurzeln, Ziegelspuren, Basalt)
__A“ '/ Auffiillung, Schiuff, sandig, tonig, hellbraun,
0.60 (172.01) PN weich - steif, (Wurzeln)
. A_ | Auffillung, Schluff, tonig, feinsandig, sehr
aa—|| schwach kiesig, dunkelbeige, steif, z.T.
o] steif bis halbfest, (Basaltgerdlle, z.T.
1.10 (171.51) — zerbohrt
oaa |I| Auffillung, Schiuff, tonig, kiesig, schwach
a0 S sandig, dunkelbeige, steif - halbfest, (Basaltgerodlle,
1.70 (170.91) e .0 | \_2.T. zerbohrt)
PP
. Ton, schluffig, schwach feinsandig - feinsandig,
— rotbraun, halbfest, (Hanglehm)
- N
2.70 (169.91) ae
; — | Ton, schluffig, z.T. kiesig, hellbeige, grau,
3.05 (169.56) — | || steif - halbfest, (Hanglehm, Basalt, zerbohrt)
fest

bei 2,90 m zugefallen

Geonorm

Ursulum 18
35396 Gielen

Tel.: 0641/94360-0
Fax: 0641/94360-40

Projekt: Hadamar,
Faulbacher Stralle

(Wohnen in den Pfeiffersgarten)

Projekt-Nr.: 2022 14646 a 1

gezeichnet:| 07.12.2022 van Duijn

gepruft:

MaRstab 1 : 50

Sp-Nr.: 14646a1-8 | Anlage 2




m NHN

178.00
177.00
176.00
175.00 RKS 42 RKS 42A
174,09 m NHN 174,01 m NHN
174.00 |1 Auffiillung, Oberboden, (Schiuff, kiesig, " )
0.20 (173.89) A== schwach sandig, schwach tonig), braun, steif Mge|!  Aufflllung, Oberboden, (Schiuff, sandig,
—|! " o 0.30 (173.71) | schwach kiesig, schwach tonig), braun, steif
o | Auffillung, Schiuff, tonig, kiesig, schwach A 'l Auffall T hluffi h h di
0.60 (173.49) sl I sandig, braun, steif, (Basaltkiese) L utiuliung, ton, schiuttig, schwach sandig,
D P H 4 s2ese schwach kiesig, braun, dunkelbeige, steif
R KS 4 0 fest 0.50 (173.51) _A"‘ - halbfest
zu RKS 40 R KS 4 1 1 x umgesetzt zu RKS 42A ° Auffiillung, Schluff, kiesig, tonig, schwach
0.80 (173.21) — \__sandig, hellbraun, grau, halbfest, (Basaltkiese)
: 172,31 m NHN aa
! m — Ton, schluffig, schwach kiesig, braunrot,
1 72,31 m NHN Schlagzahlen je 10 cm 17209 NHN 1.25 (172.76) beige, halbfest, (Hanglehm, einzelne Basaltkiese)
, m fest
0.0 (172.31) 0 10 20 30 40 50 60 70 80 90 100 Tiefe [m] | Nyg | Tiefe [m] | Nyo
_._;A . |1/ Auffallung, Schliuff, feinsandig, schwach ’ ’ 0.10 2 2.60 5
172.00 e tonig, hellbraun, weich - steif, (Wurzeln, 0.20 1 2.70 6 0.08 (172.01) A Auffilllung, Pflasterstein
. 0.40 (171.91) —L 1./ humos) 0.30 2 1 280 = 0.13 (171.96 oA Auffillung, Feinkies, grau, (Splitt, Basaltschotter)
. E: | Auffillung, Schiuff, tonig, schwach feinsandig, 0.40 1 2.90 42 0.13 (171.96) AO —g o grau, {Spitt, )
. I sehr schwach kiesig, dunkelbeige, beige, 0.50 1 | 3.00 15 o/ Auffillung, Mittelkies, schwach sandig, grau,
0.80 (171.51) = ; steif, (Basalt, z.T. gerundet) 0.60 1 3.10 15 0.40 (171.69 A - feuc't.'nt, (Schqtter) . .
TAaa Auffiillung, Ton, schiuffig, schwach feinsandig, 1.0 (171.31) 0.70 1| 320 16 i Auffiillung, Kies, sandig, schwach schluffig,
110 (171.21) _A=—TaaN-_ beige, rotbraun. steif - halbfest 080 | 1| 330 [ 13 L.70(171.39) / [P |\dunkelrot, sehr feucht o
171.00 © A Auffiillung, Ton, schluffig, schwach feinsandig, 0.90 1 3.40 11 L0 Ton, schluffig, beige, braunrot, oliv, steif ) N ) N
I sehr schwach kiesig, beige, rosa, rotbraun. S > 3.50 10 1.00 (171.09 o = halbfest, (Hanglehm) Legende DPH (gilt nur fiir rollige Boden) Legende
1.50 (170.81) W halbfest, (Basalt, z.T. gerundet) 1.10 2 3.60 9 e I
. I ; . - - sehr locker gelagert
- Ton, schluffig, feinsandig, rotbraun, hellbeige, 1.20 2 3.70 10 -‘-“_" Il Ton, schiuffig, z.T. Kernverlust, rotbraun, I:l lock | t halbfest - fest Auffiillun
1.90 (170.41) —+ — [—rosa, halbfest - fest, (Hanglehm) 20(170.31) = 1.30 3] 380 [ 10 a=_ |!| beige, hellbraun, steif - halbfest, (Hanglehm) ocker gelager A 9
e Schluff, stark feinsandig - feinsandig, schwach 0(170.31) ! 1.40 4 3.90 10 2.00 (170.09) aa | :l mitteldicht gelagert
5 tonig, hellgrau, hellbeige, halbfest, (Sandlagen, 1.50 4 4.00 13 - - . . halbfest
170.00 2.20 (170.11) o Hanglehm 160 T 10 210 1 12 el [ ] dichtgelagert Mu Oberboden
- 170 | 8 | 420 | 12 anes] . _ I sehrdicht gelagert Il steif - halbfest
.e Ton, schluffig, schwach feinsandig, rotbraun, 1.80 8 4.30 13 e | Top, schluffig, rotbraun, beige, hellbraun, ! e Mittelkies
— . hellbeige, rosa, halbfest, (Hanglehm) 190 | 11 | 440 | 13 aa—| | steif-halbfest, (Hanglehm) | steif o °
3.10 (169.21) . 3.0 (169.31) t 2.00 | 11| 450 | 12 ae |
asaal| Ton, schluffig, schwach feinsandig, schwach n 2.10 9 4.60 10 3.00 (169.09) :_ I I/ weich - steif © Feinkies
169.00 - || kiesig, hellbraun, braun, steif, z.T. steif :Pr 2.20 11 4.70 10 . | o
3.50 (168.81) — 1. bis halbfest, (Basalt, Hanglehm) — 2.30 9 4.80 10 —aa Ton, schluffig, sandig, rotbraun, graubraun,
— e | 2.40 7 4.90 12 _._;_ beige, halbfest, (Hanglehm) ) Kies
as Ton, schluffig, feinsandig, rotbraun, hellgrau, ] 2.50 7 5.00 12 3.60 (168.49) o
_: halbfest, (Arenberger Schichten) 4.0 (168.31) ] fest _—
4.20 (168.11) — .. 1 aa Schluff
168.00 fest | ==
g — Ton
5.0 (167.31) =
167.00
N gezeichnet:| 07.12.2022 van Duijn
166.00 Geonorm Projekt: Hadamar,
Ursulum 18 Faulbacher Stralle gepruft:
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Anlage 2




m NHN
179.00

178.00

177.00

176.00

175.00

174.00

173.00

172.00

171.00

170.00

169.00

168.00

167.00

RKS 44

Auffillung, Schiuff, sandig, kiesig, schwach
tonig, braun, steif, (Schlacke)

Aufflllung, Ton, schluffig, kiesig, sandig,
braunrot, beige, steif - halbfest, (Schlacke)

Aufflllung, Schiuff, tonig, kiesig, schwach
sandig, braun, steif, (Schlacke, Bauschutt)

Ton, schluffig, kiesig, braunrot, beige,
steif, (Basaltkiese), (Hanglehm)

175,48 m NHN

o

0.30 (175.18) o AL !
— e

o]

0.70 (174.78) A !
_ |

1.10 (174.38) o fea !
— o

a1

— o |

ae ||

— |

S

aa O |

2.30 (173.18) P

fest

Datei: F:\Projekt\2022\14646a1\14646a1_CAD---Lageplan und Bohrprofile\14646a1_10.bop

RKS 45

172,97 m NHN
‘:: I\ Auffillung, Schluff, stark sandig - sandig,
—A- | schwach tonig, z.T. schwach kiesig, braun,
e || ) weich - steif, z.T. steif, (Wurzeln, z.T.
22,2 |1 Basalt, zerbohrt)
0.90 (172.07) .
I
— 4
s .
—_ __ Ton, schluffig, feinsandig, rotbraun, dunkelbeige,
ae, ., halbfest, (einzelne Kiese, Hanglehm)
ae &8
1.80 (171.17) —
_._;_ Schluff, tonig, feinsandig, hellgrau, rotbraun,
2.20 (170.77) P (Arenberger Schichten)
_I_A._._‘_
e
:_' Ton, schluffig, feinsandig, hellgrau, rotbraun,
aatt halbfest - fest, (Arenberger Schichten)
3.20 (169.77) ono
o 4 e Sand, schluffig, sehr schwach feinkiesig,
3.60 (169.37) FY g rotbraun, (Arenberger Schichten)
Ao
aa
— Schluff, stark tonig, feinsandig, hellgrau,
et rotbraun, halbfest, (Arenberger Schichten)
4.40 (168.57) aa .
fest

RKS 46

175,28 m NHN
P-@II I Auffillung, Oberboden, (Schluff, feinsandig),
0.40 (174.88) . ' braun, steif, (Wurzeln, humos)
N Aufflllung, Schluff, Ton, (Schluff, tonig,
%% || feinsandig, schwach kiesig - und - Ton,
. A; | schluffig, feinsandig - in Wechsellagerung),
-‘:‘-- | braun, rotbraun, rosa, steif, (Wurzeln,
1.10 (174.18) “£* 1. __ Schlacke)
. S8
o I®
Tt Auffillung, Feinsand, schluffig, schwach
°A feinkiesig, hellbraun, dunkelbeige, z.T.
T bindiges halbfest, (Wurzeln)
S8
2.20 (173.08) o
ae .
__ e Auffiillung, Schiuff, feinsandig, schwach
. tonig, braun, hellbraun, halbfest, (Wurzeln,
2.70 (172.58) — . einzelne Feinkiese)
-'—'A » Auffillung, Sand, feinkiesig, schwach schluffig,
2.90 (172.38) N braun, dunkelbraun, (Ziegel, Holz)
.__A | Auffillung, Schiuff, feinsandig, dunkelgrau,
A dunkeloliv, steif, (Wurzeln, pflanzliche
3.20 (172.08) LSS | Reste, Ziegelspuren, ehem. Oberboden)
_'._;- e Schluff, feinsandig, z.T. schwach tonig,
3.60 (171.68) . dunkelgrau, dunkeloliv, steif, (Hanglehm)
_ | Ton, schluffig, feinsandig, rotbraun, hellgrau,
4.00 (171.28) — rosa, steif, (Arenberger Schichten)
"_'L_—- Ton, schwach schluffig, schwach feinsandig
— - feinsandig, hellgrau, rosa, rotbraun, halbfest,
4.35 (170.93) aa— Arenberger Schichten)
. "‘ | Schluff, feinsandig, tonig, rotbraun, hellgrau,
4.90 (170.38) R gelb, hellbeige, steif, (Arenberger Schichten)
S || schiuff, feinsandig, schwach tonig, gelb,
== I hellbeige, hellgrau, steif - halbfest, (Arenberger
5.30 (169.98) =" «[_Schichten)
fest

RKS 47

RKS 48

174,60 m NHN
W | Auffillung, Oberboden, (Schluff, sandig,
0.25 (174.35) — ; schwach tonig), braun, steif, (Ziegelreste)
. | Aufflillung, Ton, schluffig, schwach kiesig,
ilt‘ | schwach sandig, braun, rot, weil}, grau,
0.90 (173.70) — =a|| steif
Kernverlust
1.30 (173.30)
ese O
oA Aufflllung, Kies, sandig, schluffig, (Basaltreste)
1.72 (172.88) o
fest

171,68 m NHN

Auffillung, Schluff, feinsandig, schwach
tonig, braun, weich - steif, z.T. steif,
(Wurzeln, humos, einzelne Kiese)

Ton, schluffig, feinsandig, hellbeige, rotbraun,
steif - halbfest, (Arenberger Schichten)

T,
oA |1
0.50 (171.18) —laa]l
=
0.90 (170.78) as—|!
a8
o
1.80 (169.88)  |=a=

Ton, schluffig, feinsandig, hellgrau, rotbraun,
halbfest, (Arenberger Schichten)

2.50 (169.18)

Feinsand, stark schluffig, schwach tonig,
hellgrau, rotbraun, z.T. bindiges halbfest,
(Arenberger Schichten)

2.80 (168.88)

Schluff, stark feinsandig, schwach tonig,

beige, rotbraun, halbfest, (Arenberger Schichten)

3.60 (168.08)

Schluff, feinsandig, tonig, rotbraun, beige,
halbfest, (Arenberger Schichten)

4.20 (167.48)

ST NI
.tF:|Ht|-tF|t-.t|

i

Feinsand, schluffig, rotbraun, (Arenberger
Schichten)

fest

2 x umgesetzt

Legende

2.45 <
(20.05.2020)

GW - angetroffen

Legende

halbfest - fest

RKS 48A

174,44 m NHN
‘Mete] | Auffilllung, Oberboden, (Schiuff, sandig,
0.15 (174.29) e schwach tonig), braun, steif, (Wurzeln)
-.AF—_L : Aufflllung, Ton, schluffig, sandig, schwach
0.75 (173.69) .. | kiesig, rot, beige, braun, steif, (Schlacke)
-A-A «|!  Auffallung, Schluff, sandig, schwach kiesig,
1.10 (173.34) o .|| schwach tonig, braun, steif, (einzelne Basaltkiese)
. CA_-_; Auffillung, Sand, schluffig, schwach feinkiesig,
1.50 (172.94) B hellbraun, schwach feucht - trocken
"',"AG Auffillung, Sand, kiesig, schwach schluffig,
1.77 (172.67) - hellbraun, grau, trocken, (z.T. Beton, Quarz)
fest

halbfest

: steif - halbfest
|
I

:g weich - steif

A Auffiillung | s Sand
Mu Oberboden Schluff
o Kies - Ton
o0 =

Feinsand

RKS 48B

174,60 m NHN
W; | Aufflllung, Oberboden, (Schluff, sandig,
0.40 (174.20) ' schwach tonig, schwach kiesig), braun, steif
« 28 I
R
* /E; I Auffillung, Ton, schluffig, schwach sandig,
I rotbraun, beige, braun, steif
. mall
1.40 (173.20) =
P
-_ :' ‘ Aufflillung, Sand, schwach kiesig, schwach
A.A o schluffig, hellbraun, feucht - trocken, (vereinzelt
2.20 (172.40) <~ N Betonreste)
(02.01.2023) Taal °
2.50 (172.10) . | O
.‘_l.- . |
o | Schluff, tonig, sandig, schwach kiesig, rotbraun,
se .| beige, weil, braun, steif, (Hanglehm)
3.10 (171.50) as— |
. ’ o
C o _._; Sand, kiesig, schwach schluffig, hellbeige,
o s weil, sehr feucht, (Arenberger Schichten)
3.80 (170.80) . .
‘_-__l...
ae
J Ton, schluffig, schwach feinsandig, hellbeige,
T hellgrau, halbfest, (Arenberger Schichten)
—_— a8
e —
5.00 (169.60) ——
2888
.‘_l.._‘
oy Schiuff, sandig, tonig, dunkelrot, z.T. grau,
L halbfest, (Arenberger Schichten)
6.00 (168.60) e
fest

bei 2,36 m zugefallen
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m NHN
177.00

176.00

175.00

174.00

173.00

172.00

171.00

170.00

169.00

168.00

167.00

166.00

165.00

RKS 12

171,71 m NHN
A Auffiillung, Sand, kiesig, rotbraun, feucht, (ehem.
0.15 (171.56) ‘_A'o' Aschenplatz)
0.40 (171.31) o Auffullung, Sand, stark kiesig, dunkelbraun, (Schlacke)
OR . Auffiillung, Kies, sandig, schluffig, braun, grau,
0.70 (171.01) —==y (Basaltkies)
j -1 Aufflllung, Schiuff, sandig, tonig, schwach kiesig,
1.10 (170.61) . \ braunrot, grau, braun, steif
N
— Aa
A
. lt Auffillung, Ton, schluffig, feinsandig, beige,
— hellbraun, rotbraun, dunkelbeige, weich
: o8
.
3.40 (168.31) —
:‘t : Aufflllung, Schiuff, tonig, schwach feinsandig,
3.90 (167.81) e B hellbraun, weich - steif, z.T. steif
— e I| Schluff, tonig, schwach feinsandig, dunkelbraun,
4.10 (167.61) e b dunkelbeige, steif - halbfest, (Hanglehm)
|1 Schiuff, tonig, feinsandig, dunkelbraun, rotbraun,
4.55 (167.16) ae o+|, steif, (Hanglehm)
oL |
f“ o |
° |
9”92 9| Schiuff, feinsandig, tonig, dunkelbeige, steif,
A | (LoRlehm)
o o |
5.70 (166.01) o '
- Ton, schluffig, schwach feinsandig, rotbraun,
6.10 (165.61) aa z.T.dunkelbeige, halbfest, (Arenberger Schichten)

bei 0,20 m zugefallen
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Verkehrsflache

RKS 13

171,72 m NHN
'A":‘ Auffillung, Sand, schwach schluffig, braun, graubraun,
0.20 (171.52) aef\e - feucht
—- Auffillung, Kies, stark sandig, schwach schluffig,
0.30 (171.42) \\\ braun, feucht, (Basaltschlacke)
. | Auffillung, Schiuff, sandig, tonig, schwach kiesig,
0.50 (171.22) . A | \__braun, graubraun, rotbraun, steif - halbfest
i | Aufflllung, Ton, schluffig, feinsandig, schwach
OA- kiesig, beige, hellbraun, rotbraun, weil, steif
1.10 (170.62) oo - halbfest
- ’_ e \\ Auffillung, Sand, stark schluffig, schwach kiesig,
1.30 (170.42) “opas \\ beige, dunkelbeige
a'al | Auffillung, Schluff, feinsandig, tonig, dunkelbraun,
1.50 (170.22) D ; \__braun, steif
o _-_;\ Auffiillung, Schliuff, tonig, feinsandig, z.T. stark
e kiesig, hellbraun, graubraun, dunkelbeige, steif
1.90 (169.82) AT | \_- halbfest
2.60 (169.12) - =, 1| Auffillung, Ton, schwach schluffig, schwach feinsandig,
|

(14.12.20229
2.80 (168.92)

beige, rotbraun, steif - halbfest, (einzelne

Kiese)

fest auf Basalt

Legende

Legende

(20.05.2020) GW - Ende Bohrarbeiten halbfest A Auffiillung
—2A8z Gy angetroffen I|  steif - halbfest
(20.05.2020) | o Kies
0o O
: steif
= Sand
I/ weich - steif
I .2 e
weich . Schluff
- Ton
171,82 m NHN 171,79 m NHN
0.20 (171.62) LAY Auffillung, Sand, schwach schluffig, braun, feucht 0.20 (171.59) DA Auffillung, Sand, schwach schluffig, braun, feucht
:A.'—. Aufflillung, Kies, sandig, schwach schluffig, braun, 0.30 (171.49) ,ﬂ__—_"\ Auffillung, Sand, kiesig, schwach schluffig, (Schlacke)
0.30 (171.52) AA, feucht, (Schlacke) ' o A Auffiillung, Ton, schluffig, sandig, schwach kiesig,
. Aufflllung, Schluff, stark sandig, schwach kiesig, . braun, rotbraun, graubraun, halbfest, (einzelne
. schwach tonig, braun, graubraun, rotbraun, (einzelne 0.75 (171.04) -l Schlacke)
— -8 —
0.50 (171.32 . A;‘ SCh'?Cke . . FnoT Ton, schluffig, schwach feinsandig, braun, rotbraun,
JA Auffiillung, Kies, stark sandig, braun, feucht, 0.90 (170.89) ae— | [\_beige, steif - halbfest, (Arenberger Schichten)
0.60 (171.22) — o Schlacke —
— Aufflillung, Ton, schwach schluffig, schwach feinsandig, = Ton, schwach schluffig, schwach feinsandig, halbfest,
“A— schwach feinkiesig, beige, dunkelbeige, steif LA (Arenberger Schichten)
0.80 (171.02) — - halbfest 1.68 (170.11) S—
— N Auffillung, Ton, schwach schluffig, schwach feinsandig, fest auf Basalt
1.20 (170.62) — rot, steif - halbfest
“**— |\ Auffiillung, Ton, schluffig, sandig, schwach feinkiesig,
1.70 (170.12) .e I{\__beige, braunrot, halbfest
lAn S Schluff, tonig, schwach feinsandig, dunkelbeige,
> 111{ hellbraun, steif - halbfest, (einzelne Basaltkiese,
2.60 (169.22) T T 9 Hanglehm
o L
i : Schluff, tonig, feinsandig, dunkelbeige, hellbraun,
7% | weich - steff, (LoBlehm)
3.50 (168.32) |
|
|
|
|
| Schluff, tonig, feinsandig, dunkelbeige, steif,
| (LoRlehm)
|
|
|
5.00 (166.82) |
gezeichnet:| 07.12.2022 van Duijn

Geonorm

Ursulum 18
35396 Gielten

Tel.: 0641/94360-0
Fax: 0641/94360-40

Projekt: Hadamar,

Faulbacher Stralle
(Wohnen in den Pfeiffersgarten)|

Projekt-Nr.: 2022 14646 a 1

geprift:

MaRstab 1 : 50

Sp-Nr.:14646a1-11| Anlage 2




m NHN
178.00

177.00

176.00

175.00

174.00

173.00

172.00

171.00

170.00

169.00

168.00

167.00

166.00

RKS 26

171,74 m NHN

* A,._L Auffillung, Sand, schwach schluffig, braun,
0.20 (171.54) “n o feucht

— Auffillung, Kies, stark sandig, schwach schluffig,
0.40 (171.34) /t‘ braun, feucht, (Schlacke)

— I Auffillung, Ton, schwach schluffig, schwach

-‘Aj feinsandig, beige, ocker, rosa, braun, steif
0.70 (171.04) \__- halbfest, (einzelne Feinkiese)

Aufflllung, Schiuff, tonig, feinsandig, schwach

1.00 (170.74) \__feinkiesig, graubraun, braun, dunkelbeige

fest

1 x umgesetzt zu RKS 26A

Datei: F:\Projekt\2022\14646a1\14646a1_CAD---Lageplan und Bohrprofile\14646a1_12.bop

Verkehrsflache

RKS 26A

171,74 m NHN
CASS Auffiillung, Sand, schwach schluffig, braun,
0.20 (171.54) fZ3A + I\ feucht
__& Auffilllung, Kies, stark sandig, schwach schluffig,
|

0.30 (171.44)

braun, feucht, (Schlacke)

0.60 (171.14)

fest auf Basalt

Auffillung, Ton, schluffig, beige, ocker,
rosa, braun, steif - halbfest, (einzelne
Feinkiese

RKS 32

171,58 m NHN
© A'. Auffillung, Kies, sandig, schluffig, dunkelbraun,

Auffillung, Ton, schluffig, sandig, beige,

Auffillung, Schiuff, feinsandig, tonig, z.T.
schwach kiesig, dunkelbeige, steif

Ton, schluffig, sandig, grau, beige, halbfest,

Ton, schluffig, schwach feinsandig, dunkelrot,
beige, halbfest, (Arenberger Schichten)

0.20 (171.38) — | Schlacke
. Aaal!
. | if -
0.80 (170.78) =, rotbraun, steif - halbfest
s L
W N . I
]l
aal |
28 . |
.o
1.70 (169.88) —_
_I_A._
ae
2.20 (169.38) aa_" (Arenberger Schichten)
- N
s —
an G
.e =
T aa
3.60 (167.98) -
fest

bei 3,12 m zugefallen

RKS 43

Auffiillung, Schluff, feinsandig, schwach
tonig, braun, hellbraun, steif, (Wurzeln,

Schluff, tonig, sandig, kiesig, rotbraun,
braun, steif, (Hanglehm, Basalt, z.T. zerbohrt)

Schluff, tonig, schwach feinsandig, hellbraun,
beige, halbfest, (L6Rlehm)

Ton, schluffig, schwach feinsandig, rotbraun,
rosa, halbfest, z.T. steif bis halbfest,

Ton, schluffig, feinsandig, beige, hellgrau,
rotbraun, halbfest, (Arenberger Schichten)

Ton, schluffig, schwach feinsandig, hellbeige,
rosa, rotbraun, halbfest, (Arenberger Schichten)

174,93 m NHN
laal!
2A- |

0.50 (174.43) —ae|1 humos, Schlacke)
o . |!
1.00 (173.93) ae—|!
e
1.40 (173.53)  |&Kad"
—
— an
T aa
P — (Arenberger Schichten)
.8 —
2.70 (172.23) e
Y
3.10 (171.83) s
= N
—n
o8
3.90 (171.03) =
fest

Legende

245 GW - Ende Bohrarbeiten

(20.05.2020)

245 <

(20.05.2020)

GW - angetroffen

Legende
halbfest A Auffillung
steif - halbfest
Mu Oberboden
: steif
o Kies
Feinsand
e Sand
a8
an Schluff
__ Ton

RKS 33

171,72 m NHN
M‘J. Auffillung, Oberboden, (Sand, schluffig),
0.20 (171.52 .. dunkelbraun
7 B_ Auffillung, Kies, sandig, schwach schluffig,
0.45 (171.27) — N__dunkelbraun, (Basalt, Schlacke)

1.40 (170.32)

Ton, schwach schluffig, schwach feinsandig,
dunkelrot, beige, halbfest, (Arenberger
Schichten)

LI ep LEIlIby | |
t-E:tt|tst-. L”-L-L

Schluff, stark tonig, schwach feinsandig,
dunkelrot, hellrot, halbfest, (Arenberger
Schichten)

kiesig, hellbeige, beige, dunkelrot, halbfest,

halbfest, (Arenberger Schichten)

2.70 (169.02) Lo
o ae
e
3.30 (168.42) ° ae (Arenberger Schichten)
""'_A_A.
ae .
3.70 (168.02) * (Arenberger Schichten)
ae
4.20 (167.52) —
fest

Feinsand, schwach schluffig, weil3, hellbeige,

Schluff, stark sandig, schwach tonig, schwach

Ton, schluffig, schwach sandig, beige, dunkelrot,

gezeichnet:| 07.12.2022

van Duijn

Geonorm Projekt: Hadamar,

Ursulum 18 Faulbacher StraRe gepruft:

35396 GielRen ; f -
Tel.: 0641/94360-0 . (Wohnen in den Pfeiffersgarten) MaRstab 1 : 50
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Geonorm GmbH
Ursulum 18

35396 GieBBen

Tel.: 0641 - 943600

Bearbeiter: JT

Datum: 19.01.2023

Kornungslinie
Hadamar, Faulbacher StraBBe
-Wohnquartier Pfeiffersgarten-

Prifungsnummer: 2022 14646 a 1
Probe entnommen am: 01.+12.12.2022
Art der Entnahme: gestort

Arbeitsweise: kombinierte Sieb- / Schlammanalyse

Schlammkorn Siebkorn
Schluffkorn Sandkorn Kieskorn
Feinstes Steine
100 Fein- Mittel- Grob- Fein- Mittel- Grob- Fein- Mittel- Grob-
[[———
//
90
o 80 /
(=2}
c
(9]
g /]
g 70 7
° /
S 60
S /
£
el
\" 50 7
[0
X 40 /
3 /
Q@
= /
€ 30 >
g V4
© LV
? 4
g 20 ///
=]
///
10 -
0 1 L1l 1 1 L1l 1 1 1 L1l 1
0.001 0.002 0.006 0.01 0.02 0.063 0.1 0.2 0.6 1 6 10 20 60 100
Korndurchmesser d in mm
Bezeichnung: -_— Bemerkungen: w > =
Bodenart: u, t,s' U, t,s' :’_) g o)
Tiefe: 24-32m 42-55m Q x S
k [m/s]: 3.4.10% USBR 2.5.10° USBR v S v
Entnahmestelle: RKS 8/8 RKS 8/10 w
U/Cc: -/- -/-

T/U/SIG [%]:

12.4/82.3/5.1/0.2

12.4/82.3/5.3/ -




Geonorm GmbH
Ursulum 18

35396 GieBBen

Tel.: 0641 - 943600

Bearbeiter: JT

Datum: 19.01.2023

Kornungslinie

Hadamar, Faulbacher StraBBe
-Wohnquartier Pfeiffersgarten-

Prifungsnummer: 2022 14646 a 1
Probe entnommen am: 08.12.2022
Art der Entnahme: gestort

Arbeitsweise: kombinierte Sieb- / Schlammanalyse

Schlammkorn

Siebkorn

Feinstes
100

Fein-

Schluffkorn
Mittel-

Grob-

Fein-

Sandkorn

Mittel-

Grob-

Kieskorn

Fein- Mittel- Grob-

Steine

90

80

70 /

60

50

40

30

Massenanteile der Kérner < d in % der Gesamtmenge

20

10

0.001 0.002

0.01 0.02

0.063 0.1

0.2

0.6

Korndurchmesser d in mm

60

100

Bezeichnung:

Bemerkungen:

Bodenart:

T,u

Tiefe:

1,45-2,30 m

k [m/s]:

Entnahmestelle:

RKS 16/4

U/Cc:

A

T/U/SIG [%]:

75.5/23.0/1.5/ -

:obejuy
€c0ceoct

‘youag




Geonorm GmbH
Ursulum 18

35396 GieBBen

Tel.: 0641 - 943600

Bearbeiter: JT

Kornungslinie
Hadamar, Faulbacher StraBBe
Datum: 19.01.2023 -Wohnquartier Pfeiffersgéarten-

Prifungsnummer: 2022 14646 a 1
Probe entnommen am: 14.12.2022
Art der Entnahme: gestort

Arbeitsweise: kombinierte Sieb- / Schlammanalyse

Schlammkorn

Siebkorn

Feinstes
100

Fein-

Schluffkorn Sandkorn
Mittel- Grob- Fein- Mittel- Grob-

Kieskorn

Fein- Mittel- Grob-

Steine

90

/

80

70

60

50

40

30

Massenanteile der Kérner < d in % der Gesamtmenge

20

10

0.001 0.002

0.006 0.01 0.02 0.063 0.1 0.2 0.6 1

Korndurchmesser d in mm

60

100

Bezeichnung:

Bemerkungen:

Bodenart:

U, t, fs'

Tiefe:

1,4-27m

k [m/s]:

Entnahmestelle:

RKS 33/4

U/Cc:

A

T/U/SIG [%]:

30.3/55.8/13.9/ -

:obejuy
€c0ceoct

‘youag




LO9F Stand 22.04.2009

Anlage 3

Bestimmung des Wassergehalts
durch Ofentrocknung (oiN 18121 Teilt)

-
Geonom

Geselischaft flir Angewandte Geo wissensc haften mbH

Projekt:
Projekt-Nr.: 2022 14646 a 1

Bearbeiter: JT

Datum: 19.01.2023

Hadamar, Faulbacher StraBe - Wohnquartier

Entnahme am: 01+12.12.2022

durch: Da

Probenbezeichnung RKS 6/8 | RKS 8/8 | RKS 8/10

Entnahmetiefe unter GOK 3,1-391124-32] 42-55 m
Behalter Nr. 724 700 319

Feuchte Probe+Behalter (1) 141,48 327,34 360,96 g
e YT I 318’.2.3..(; ............................................. .
- p e o 1 3068 ............................................. .
Wasser 4)=(1-2)| 15,35 42,95 42,10 g
e P g 188;.5 ............................................. .
Wassergehalt % = (4/5 x 100) 20,1 23,9 224 Y%
——— - we;ctzgifbis Ste.i.f. ...............................................
Probenbezeichnung

Entnahmetiefe unter GOK m
Behalter Nr.

Feuchte Probe+Behalter (1) g
S I BN I B R .
R e .
Wasser 4)=01-2) 9
e S s R .
Wassergehalt % = (4/5 x 100) %

Konsistenz nach Feldansprache

Geonorm GmbH - Ursulum 18 - 35396 Gie3en - Tel.: 0641/943600 - 0641/9436040




LO9F Stand 22.04.2009

Anlage 3

Bestimmung des Wassergehalts
durch Ofentrocknung (oiN 18121 Teil1)

Geonom

Gesellschaftfir Angewandte Geo wissensc haften mbH

Projekt: Hadamar, Faulbacher StraBBe - Wohnquartier Entnahme am: (08.12.2022
Projekt-Nr.: 2022 14646 a 1 durch: ST
Bearbeiter: JT Datum: 19.01.2023

Probenbezeichnung RKS 16/4

Entnahmetiefe unter GOK 1,45-2,3 m
Behalter Nr. 701

Feuchte Probe+Behalter (1) 346,51 g
Trockene Probe+Behater 2) | st3e9 | | | | | | g
Benater @) | o N N g
Wasser 4)=01-2)| 32,82 g
Trockene Probe -9 20007 | | | | | | g
Wassergehalt % = (4/5 x 100) 15,7 %
Konsistenz nach Feldansprache | habtest | | | | | |
Probenbezeichnung

Entnahmetiefe unter GOK m
Behalter Nr.

Feuchte Probe+Behalter (1) g
Trockene Probe+Benater | | | | | | ] 9
Benaer @ | | | | 1 1 g
Wasser 4)=01-2) 9
Trockene Probe e-ca | | | | | | g
Wassergehalt % = (4/5 x 100) %

Konsistenz nach Feldansprache

Geonorm GmbH - Ursulum 18 - 35396 GieR3en - Tel.: 0641/943600 - 0641/9436040




LO9F Stand 22.04.2009

Anlage 3

Bestimmung des Wassergehalts
durch Ofentrocknung (oiN 18121 Teilt)

-
Geonom

Geselischaft flir Angewandte Geo wissensc haften mbH

Projekt: Hadamar, Faulbacher StraBe - Wohnquartier Entnahme am: 14.12.2022
Projekt-Nr.: 2022 14646 a 1 durch: Da
Bearbeiter: JT Datum: 19.01.2023

Probenbezeichnung RKS 14/9 | RKS 33/4

Entnahmetiefe unter GOK 26-3514-27 m
Behélter Nr. 703 314

Feuchte Probe+Behalter (1) 316,88 460,23 g
Trockene Probe+Behalter (2) 277,64 423,01 g
Behalter (3) 104,00 127,36 g
Wasser 4)=(1-2) 39,24 37,22 g
Trockene Probe 5)=(2-3)| 173,64 295,65 g
Wassergehalt % = (4/5 x 100) 22,6 12,6 %
Konsistenz nach Feldansprache we:t:gifbis halbfest

Probenbezeichnung

Entnahmetiefe unter GOK m
Behalter Nr.

Feuchte Probe+Behalter (1) g
Trockene Probe+Behdlter (2) g
Behalter (3) g
Wasser 4=01-2) 9
Trockene Probe 5)=(2-3) g
Wassergehalt % = (4/5 x 100) %
Konsistenz nach Feldansprache

Geonorm GmbH - Ursulum 18 - 35396 Gie3en - Tel.: 0641/943600 - 0641/9436040




LO2F

Anlage: 3
zu:

Bestimmung der ZUStandSQ renzen Entnahmestelle: RKS 14/9

(FlieBgrenze, Ausrollgrenze) nach DIN 18122, Teil 1 Tiefe: 2.6 -3,5m

Priafungs-Nr.: 202214646a1 Bauvorhaben: Hadamar, Bodenart: Schluff, tonig, feinsandig

Faulbacher StraBe - Wohnquartier Art d.Entnahme: gestért
Ausgef. durch: JT Datum: 16.01.2023 Entnahme am: 14.12.22  durch: Wi
FlieBgrenze Ausrollgrenze

Behalter Nr. 721 N1 734 501 607 723 | 614
Zahl der Schlage (Mittel aus 3 Versuchen) 18 25 30 35

Feuchte Probe + Behalter ~ m +mg (9| 6491 | 6245 | 6713 | 86,16 | 8424 | 6378 | 84,95

Trock. Probe + Behalter  mq+ms [0l 57 05 | 5827 | 6303 | 81,81 | 81.76 | 6217 | 8338

Behalter me O 5077 | 4658 | 5138 | 6924 | 6824 | 5344 | 7475

Wasser (m +mg)-(ma+me)=mw [0l 395 | 418 | 410 | 435 | 248 161 | 157
Trockene Probe ms 1l 4029 | 1169 | 1165 | 1257 | 1352 | 873 | 863
Wassergehalt w=mJma | 0374 | 0358 | 0352 | 0346 | 0183 | 0184 | 0182
FlieBgrenze (rechn.) w [%]| 0,357 0,358 0,361 0,363
Wassergehalt w%]l= 226
0,38 ' Lo
FlieBgrenze w [%]= 36,0
E 0,37 X Ausrollgrenze wp[%]= 18,3
2
:é", 0,36 \ Plastizitatsbereich (w bis wp)
[}]
[7]
(7]
S 035 X 0 10 20 30 40 5 60 70 80
= N i — = | | | |
0,34
10 o5 40 100 Plastizitatszahl Ip [%]=w - wp= 17,6
Schlagzahl Konsistenzzahl lo=(w -w)/le= 0,76
Schrumpfgrenze Ws [%]=w_ -125x1lp= 139
Zustandsform
Wp W
i : : ® : : |
Bemerkungen: 1,50 1,25 1,00 0,75 0,50 0,25 0,00
verwendeter Exponent zur FlieBgrenzen- halbfest  steif ~ weich breiig
ermittlung = 0,14
- 60
o 50 -
= TA
S 40 :
P ™ |
geprtift: s 30 - o 5
= : !
7 2 I
= ;ST : ! OT/UA
a 109 -/: H FlieBgrenze w,_
o4—SY——u tum
0 10 20 30 40 50 60 70 80 90 100

Geonorm GmbH - Ursulum 18 - 35396 GieBBen - Tel.: 0641/943600 - Fax: 0641/9436040




LO2F

Anlage: 3
zu:
Bestimmung der ZUStandsg renzen Entnahmestelle: RKS 16/4
Fli A Il h DIN 18122, Teil 1
(FlieBgrenze, Ausrollgrenze) nac 8122, Tei Tiefe: 1,45 - 2,30 m
Priafungs-Nr.: 202214646a1 Bauvorhaben: Hadamar, Bodenart: Ton, schluffig
Faulbacher StraBe - Wohnquartier Art d.Entnahme: gestért
Ausgef. durch: JT Datum: 16.01.2023 Entnahme am: 08.12.22  durch: Wi
FlieBgrenze Ausrollgrenze
Behalter Nr. 325 731 606 323 612 605 D1
Zahl der Schlage (Mittel aus 3 Versuchen) 20 25 30 38
Feuchte Probe + Behalter  m +me (0]l 5957 | 6400 | 7665 | 7651 | 8865 | 81,31 | 8252
Trock. Probe + Behalter  mq+ms [0]) 6404 | 6001 | 7106 | 71,06 | 8590 | 7913 | 8033
Behalter me 1)) 5611 | 5055 | 5989 | 5995 | 7504 | 7065 | 71,57
Wasser (M +mg)-(ma+me)=my [0]] 473 | 489 | 550 | 545 | 275 | 218 | 219
Trockene Probe ma Ol 573 | 946 | 11,17 | 11,11 | 1086 | 848 | 876
Wassergehalt W= m,/mq 0542 | 0517 | 0500 | 0491 | 0253 | 0257 | 0250
FlieBgrenze (rechn.) w [%]| 0,525 0,517 0,518 0,520
Wassergehalt w [%] = 15,7
0,55 .
FlieBgrenze w[%]= 52,0
0,54 * —
% 0.53 Ausrollgrenze wp[%]= 253
$ 0,52 i . .
S \ Plastizitatsbereich (w, bis wp)
E 0,51
o 050 PN 0 10 20 30 40 50 60 70 80
; 0,49 \ i } } ‘ ‘ ‘ } } i
0,48
10 o5 40 100 Plastizitatszahl Ip [%]l=w_ -wp= 26,7
Schlagzahl Konsistenzzahl lo=(w_-w)/lp= 1,36
Schrumpfgrenze Ws [%]=w_ -125x1lp= 187
Zustandsform
Wp w,
Bemerkungen: 1,50 1,|25 1,60 0,I75 0,I50 0,é5 0,60
verwendeter Exponent zur FlieBgrenzen- halbfest  steif ~ weich breiig
ermittlung = 0,14
60
= 507 TA
£ 4 ;
. P ™ |
geprtift: g 301 LI ‘o
N oo : :
s ST : : OT/UA
a 109 - : FlieBgrenze w,
o4—SY——u tum
0 10 20 30 40 50 60 70 80 90 100

Geonorm GmbH - Ursulum 18 - 35396 GieBBen - Tel.: 0641/943600 - Fax: 0641/9436040




LO2F

ZU:

Anlage: 3

Bestimmung der ZUStandSQ renzen

(FlieBgrenze, Ausrollgrenze) nach DIN 18122, Teil 1

Priafungs-Nr.: 202214646a1 Bauvorhaben: Hadamar,

Faulbacher StraBe - Wohnquartier

Entnahmestelle

Tiefe

Bodenart

Art d.Entnahme

: RKS 33/4

1 1,4-27m

: Schluff, st. tonig, schw. feins.

: gestort

Ausgef. durch: JT Datum: 16.01.2023 Entnahme am: 14.12.22  durch: Wi
FlieBgrenze Ausrollgrenze
Behalter Nr. 9 732 730 324 617 13 615
Zahl der Schlage (Mittel aus 3 Versuchen) 19 23 37 37
Feuchte Probe + Behalter  m +ms (01| 5353 | g934 | 6806 | 7485 | 9358 | 5839 | 8363
Trock. Probe + Behalter  ma+ms Q]| 5957 | 550 | 6484 | 71,74 | 9077 | 5697 | 8222
Behalter me Ol 4786 | 5232 | 5304 | 60,11 | 7379 | 4860 | 7340
Wasser  (m +mg)-(Ma+me)=mw 0ll 556 | 375 | 320 | 311 281 142 | 1,41
Trockene Probe ma Ol 4181 | 1327 | 1180 | 1163 | 1698 | 837 | 882
Wassergehalt W= m,/mq 0301 | 0283 | 0273 | 0267 | 0165 | 0,170 | 0,160
FlieBgrenze (rechn.) w [%]| 0,290 0,279 0,281 0,282
Wassergehalt w [%] = 12,6
1 s
0.3 FlieBgrenze w [%]= 28,3
3 0,30 A Ausrollgrenze Wp[%]= 16,5
£ 029 o .
o \ Plastizitatsbereich (w_ bis wp)
3 028 \
[72])
© 0 10 20 30 40 50 60 70 80
= 0,27 .\’ i 1 —> 1 ‘ ‘ 1 |
0,26
10 o5 40 100 Plastizitatszahl Ip [%]=w - wp= 11,8
Schlagzahl Konsistenzzahl lo=(w_-w)/lp= 1,33
Schrumpfgrenze Ws [%]=w_ -125x1lp= 135
Zustandsform
Wp w,
i o | : : | i
Bemerkungen: 1,50 1,25 1,00 0,75 0,50 0,25 0,00
verwendeter Exponent zur FlieBgrenzen- halbfest  steif ~ weich breiig
ermittlung = 0,14 50
a 50 -
= TA
S 40 :
P ™ |
gepriift: m 301 L :
N 5 : :
3 ST ° | 5 OTIUA
a 109 g i FlieBgrenze w,
o4—SY——u tum
0 10 20 30 40 50 60 70 80 90 100

Geonorm GmbH - Ursulum 18 - 35396 GieBBen - Tel.: 0641/943600 - Fax: 0641/9436040




Anlage 4

A19F
Versickerungsversuch _Geonomn
Projekt: Hadamar, Faulbacher StraBBe - Wohnquartier Datum: 30.01.2023
Projekt-Nr.: 2022 14646a1
MeBstelle: RKS 32/ VV
ROK 0,60 m.d. GOK
GOK 171,58 m.i. NN
GW-Spiegel 3,60 m.u. ROK
Bohrlochsohle 1,46 m.u. GOK < 2r;
OK Verrohrung
Versickerung T Ah/zﬂ At "
Zeit t [s] Wasserstand i Ahh ; v 77?2_ OrGelande
unter ROK 2 GW-Spiegel
[m]
0 0,000
300 0,003 UK Verrohrung
600 0,008
1200 0,020
1800 0,030
2400 0,040
r; [m] At [s] h, [m] Ah [m] H [m] Q [m¥/s] K [m/s]
0,01725 300 3,60 0,003 3,5985 9,3E-09 2,7E-08
0,01725 300 3,597 0,005 3,5945 1,6E-08 4,6E-08
0,01725 600 3,592 0,012 3,586 1,9E-08 5,56E-08
0,01725 600 3,58 0,01 3,575 1,6E-08 4,6E-08
0,01725 600 3,57 0,01 3,565 1,6E-08 4,6E-08
Mittelwert = 4,4E-08

Berechnungsformeln:

H = hy - (Ah/2) [m]

Q = (¥ x T Ah) / At [m¥/s]
K=Q/ (5,5 xr x H) [m/s]

f:\daten\neuformular(QM)\aussendienst\14646a1_Versickerungsversuch

Name (Kdirzel), Datum

Stand: a/09.01.2001



Anlage 4

A19F
Versickerungsversuch _Geonomn
Projekt: Hadamar, Faulbacher StraBBe - Wohnquartier Datum: 30.01.2023
Projekt-Nr.: 2022 14646a1
MeBstelle: RKS 33/VV
ROK 0,53 m.0. GOK
GOK 171,72 m.i. NN
GW-Spiegel 4,20 m.u. ROK
Bohrlochsohle 1,52 m.u. GOK < 2r;
OK Verrohrung
Versickerung T Ah/zﬂ At "
Zeit t [s] Wasserstand i Ahh ; v 77?2_ OrGelande
unter ROK 2 GW-Spiegel
[m]
0 0,000
60 0,020 UK Verrohrung
120 0,055
300 0,100
600 0,150
1200 0,250
2400 0,330
r; [m] At [s] h, [m] Ah [m] H [m] Q [m¥/s] K [m/s]
0,01725 60 4,20 0,02 4,190 3,1E-07 7,8E-07
0,01725 60 4,18 0,035 4,1625 5,5E-07 1,4E-06
0,01725 180 4,145 0,045 4,1225 2,3E-07 6,0E-07
0,01725 300 4,10 0,05 4,075 1,6E-07 4,0E-07
0,01725 600 4,05 0,10 4,000 1,6E-07 4,1E-07
0,01725 1200 3,95 0,08 3,910 6,2E-08 1,7E-07

Mittelwert = 6,2E-07|

Berechnungsformeln:

H = hy - (Ah/2) [m]

Q = (¥ x T Ah) / At [m¥/s]
K=Q/ (5,5 xr x H) [m/s]

Name (Kdirzel), Datum

f:\daten\neuformular(QM)\aussendienst\14646a1_Versickerungsversuch Stand: a/09.01.2001



Anlage 5



Dr. Graner & Partner GmbH, Im Steingrund 2, 63303 Dreieich

Geonorm GmbH
Ursulum 18

35396 Gielten

Akkreditiertes Priiflabor nach
DIN EN ISO 17025-D-PL-18601-01-00

Lochhausener Str. 205
81249 Miinchen
www.labor-graner.de

Niederlassung Rhein-Main
lhre Ansprechpartner

Dr. Richard Spall

+49 (0) 6103 485698-17
r.spall@labor-graner.de
Sascha Bersée

+49 (0) 6103 485698-60
s.bersee@labor-graner.de

Dreieich, 06.12.2022

Priifbericht 2272019

Auftraggeber:
Projektleiter:
Auftragsnummer:
Auftraggeberprojekt:
Probenahmedatum:
Probenahmeort:
Probenahme durch:

Probengefalie:

Eingang am:

Zeitraum der Prifung:

Akkreditiertes Priiflabor nach DIN EN ISO 17025: 2018-03 - D-PL-18601-01-00

Arzneimittel, Lebensmittel, Kosmetika, Bedarfsgegenstande, Wasser, Boden, Luft, Medizinprodukte, Analytik, Entwicklung,
Qualitatskontrolle, Beratung, Sachverstandigengutachten, amtliche Gegenproben, Mikrobiologie, Arzneimittelzulassung,

Abgrenzungsfragen AMG/LFGB

Geonorm GmbH
Herr Langguth
vom 30.11.2022

202214646a1 Hadamar, Wohnen in den Pfeiffersgarten

30.11.2022
Hadamar
Auftraggeber

Glasflasche

02.12.2022

02.12.2022 - 06.12.2022

Amtsgericht Miinchen Nr. 84402, Geschaftsflhrer: Alexander Hartmann

Bankverbindung: Genossenschaftsbank Aubing eG (BLZ 701 694 64) Kto.-Nr. 69922

IBAN: DE30 7016 9464 0000 0699 22, BIC: GENODEFIM07

Ust-ID DE 129 4000 66

E-Mail: info@labor-graner.de
Website: www.labor-graner.de

vy,
N

N
jacwrs (( DAKKS
NN
NS Deutsche
ARG Akkreditierungsstelle

D-PL-18601-01-00

Seite: 1 von 3



)
Dr. Graner L\ﬂ Partner GmbH Priifoericht: 2272019

Labor fur analytische und pharmazeutische Chemie

Sachverstandigenburo Datum: 06.12.2022
Probenbezeichnung: WP 1
Probenahmedatum: 30.11.2022
Labornummer: 2272019-001
Material: Wasser

Gehalt Einheit BG Verfahren

pH-Wert 71 DIN EN ISO 10523: 2012-04
Sulfat 3,3 mg/l 2 DIN EN ISO 10304-1: 2009-07
Kalklosende Kohlensaure 1,8 mg/l CO2 0,5 DIN 38409-7: 2005-12
Ammonium 2,8 mg/| 0,05 DIN 38406-5: 1983-10
Magnesium 18 mg/| 0,1 DIN EN ISO 11885: 2009-09

Seite: 2 von 3



Erganzung zu Prifbericht 2272019

Die Prifergebnisse beziehen sich ausschlielich auf den Prifgegenstand. Parameterspezifische
Messunsicherheiten sowie Informationen zu deren Berechnung sind auf Anfrage verfiigbar. Die
aktuelle Liste der flexibel akkreditierten Prufverfahren kann auf unserer Website eingesehen werden
(https://labor-graner.de/qualitaetssicherung.html).

Unsachgemafle  Probengefalle  kénnen zu  Verfalschungen der Messwerte flihren. Eine
auszugsweise Vervielfaltigung des Prufberichtes ist nur mit unserer schriftichen Genehmigung
erlaubt.

BG: Bestimmungsgrenze

KbE: Koloniebildende Einheiten
n.a.: nicht analysierbar

n.b.: nicht berechenbar

n.n.: nicht nachweisbar

u.d.B.: unter der Bestimmungsgrenze
HS: Headspace

fl./fl.-Extr. flissig-flissig-Extraktion

* Fremdvergabe

o

Sascha Bersée,

Seite: 3von 3



Dr. Graner & Partner GmbH, Im Steingrund 2, 63303 Dreieich

Geonorm GmbH
Ursulum 18

35396 Gielten

Akkreditiertes Priiflabor nach
DIN EN ISO 17025-D-PL-18601-01-00

Lochhausener Str. 205
81249 Miinchen
www.labor-graner.de

Niederlassung Rhein-Main
lhre Ansprechpartner

Dr. Richard Spall

+49 (0) 6103 485698-17
r.spall@labor-graner.de
Sascha Bersée

+49 (0) 6103 485698-60
s.bersee@labor-graner.de

Dreieich, 08.12.2022

Priifbericht 2272628

Auftraggeber: Geonorm GmbH

Projektleiter: Herr Langguth

Auftragsnummer: vom 05.12.2022

Auftraggeberprojekt: 202214646a1 Hadamar, Pfeiffersgarten
Probenahmedatum: 01.12.2022

Probenahmeort: Hadamar

Probenahme durch: Auftraggeber

Probengefalie: Glasflasche

Eingang am: 06.12.2022

Zeitraum der Prifung:

06.12.2022 - 08.12.2022

Akkreditiertes Priiflabor nach DIN EN ISO 17025: 2018-03 - D-PL-18601-01-00

Arzneimittel, Lebensmittel, Kosmetika, Bedarfsgegenstande, Wasser, Boden, Luft, Medizinprodukte, Analytik, Entwicklung,
Qualitatskontrolle, Beratung, Sachverstandigengutachten, amtliche Gegenproben, Mikrobiologie, Arzneimittelzulassung,

Abgrenzungsfragen AMG/LFGB

Amtsgericht Miinchen Nr. 84402, Geschaftsflhrer: Alexander Hartmann
Bankverbindung: Genossenschaftsbank Aubing eG (BLZ 701 694 64) Kto.-Nr. 69922
IBAN: DE30 7016 9464 0000 0699 22, BIC: GENODEFIM07

Ust-ID DE 129 4000 66

E-Mail: info@labor-graner.de
Website: www.labor-graner.de

vy,
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N
jacwrs (( DAKKS
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NS Deutsche
ARG Akkreditierungsstelle

D-PL-18601-01-00

Seite: 1 von 3



9
Dr. Graner E_\ﬂ Partner GmbH

Labor fur analytische und pharmazeutische Chemie
Sachverstandigenburo

Prifbericht: 2272628
Datum: 08.12.2022

Probenbezeichnung:

WP 2 (aus RKS 8)

Probenahmedatum: 01.12.2022
Labornummer: 2272628-001
Material: Wasser

Gehalt Einheit BG Verfahren
pH-Wert 7.4 DIN EN ISO 10523: 2012-04
Sulfat 71 mg/l 2 DIN EN ISO 10304-1: 2009-07
Kalklésende Kohlensaure u.d.B. mg/lCO2 0,5 DIN 38409-7: 2005-12
Ammonium 0,070 mg/| 0,05 DIN 38406-5: 1983-10
Magnesium 24 mg/| 0,1 DIN EN ISO 11885: 2009-09

Seite: 2 von 3



Erganzung zu Priifbericht 2272628

Die Prifergebnisse beziehen sich ausschlielich auf den Prifgegenstand. Parameterspezifische
Messunsicherheiten sowie Informationen zu deren Berechnung sind auf Anfrage verfiigbar. Die
aktuelle Liste der flexibel akkreditierten Prufverfahren kann auf unserer Website eingesehen werden
(https://labor-graner.de/qualitaetssicherung.html).

Unsachgemafle  Probengefalle  kénnen zu  Verfalschungen der Messwerte flihren. Eine
auszugsweise Vervielfaltigung des Prufberichtes ist nur mit unserer schriftichen Genehmigung
erlaubt.

BG: Bestimmungsgrenze

KbE: Koloniebildende Einheiten
n.a.: nicht analysierbar

n.b.: nicht berechenbar

n.n.: nicht nachweisbar

u.d.B.: unter der Bestimmungsgrenze
HS: Headspace

fl./fl.-Extr. flissig-flissig-Extraktion

* Fremdvergabe

o

Sascha Bersée,

Seite: 3von 3
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