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Zusammenfassung

Die ksolar Projekte GmbH plant die Errichtung einer Freiflachen-Photovoltaikanlage mit
Batteriespeicher in der Gemeinde Léhnberg im Landkreis Limburg-Weilburg.

Fir die Immissionsorte IO1 bis IO5 sind die Immissionsrichtwerte (IRW) von
55,0 /40,0 dB(A) (Tag / Nacht) fiir Allgemeine Wohngebiete maBgeblich. Nach /8/ ist
keine relevante gewerbliche Vorbelastung gegeben. Dennoch ist vorliegend angestrebt
die IRW nicht voll auszuschépfen.

Auf der Grundlage des stattfindenden Betriebsgeschehens auf dem Gelande und der
TA Larm /2/ als Beurteilungsvorschrift waren sodann an den Immissionsorten die Beur-
teilungspegel L: zu berechnen und auf die Einhaltung der IRW hin zu tberprifen.

Im Sinne eines Maximalansatzes wird nach TA Larm sonntags tber 24 h gerechnet.

Die Beurteilung der Gerauschimmissionen fiihrte zu folgendem Ergebnis:
Auf Grundlage der beschriebenen Gerauschemissionen errechnen sich die in der Ergeb-

nistabelle der Anlage 3.2 aufgeflihrten Beurteilungspegel. Demzufolge wird durch das
Vorhaben an den maBgeblichen Immissionsorten

101 —-105

der Immissionsrichtwert
v’ zur Tagzeit (06.00 - 22.00 Uhr) um mindestens 13,1 dB(A) unterschritten.
v' zur Nachtzeit (22.00 - 06.00 Uhr) um mindestens 4,0 dB(A) unterschritten.

Die IRW aller IO werden zur Tagzeit um mehr als 10,0 dB(A) unterschritten, sodass Ziffer
2.2 (nicht im Einwirkbereich der Anlage) nach TA Larm /2/ erflillt ist.

Die Beurteilungspegel liegen nachts an allen Immissionsorten mindestens 4,0 dB(A) unter
dem allgemeinen Immissionsrichtwert (IRW), so dass auch bei einer Verdopplung der
Emissionen bzw. einer Gerduschvorbelastung zur Nachtzeit in dhnlicher Hohe
(< 37,8 dB(A)) keine Uberschreitung der Immissionsrichtwerte anzunehmen ist.

Spitzenpegel treten typischerweise bei dieser Art der Anlagen nicht auf.
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Zusammenfassend lasst sich somit die Aussage treffen, dass auf der Basis der
vorliegenden Planungsgrundlagen keine immissionsschutzfachlichen Belange
dem Vorhaben entgegenstehen.

Altomunster, 10.07.2026

/J‘&’Lm\( g . Bruc/:hmf

Andreas Kottermair Jonas Bruckner
Dipl.- Ing. (FH) M.Sc., Dipl.- Ing. (FH)
Stv. Fachlich Verantwortlicher Fachkundiger Mitarbeiter
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1. Aufgabenstellung

Die ksolar Projekte GmbH plant die Errichtung einer Freiflachen-Photovoltaikanlage mit
Batteriespeicher in der Gemeinde Léhnberg im Landkreis Limburg-Weilburg.

Vor diesem Hintergrund ist durch unser Ingenieurbtiro durchzuftihren:
M die larmschutztechnische Vertraglichkeitsuntersuchung des Vorhabens in Bezug

auf die Beurteilungspegel flir die maBgeblichen Immissionsorte gemafB den Vorga-
ben der TA Larm /2/.

M die Dimensionierung einer Variante von SchallschutzmaBnahmen im Falle von
Uberschreitungen bzw. erforderlichenfalls planerische Anderungen vorzuschlagen.

2. Ausgangssituation

2.1. Ortliche Gegebenheiten

\/\> \giz;:;:::f'ugovv\ | Die umliegende Nutzung gliedert sich in:
Sy \ V% =landwirtschaftliche Nutzflache dstlich,
{ .. WL\ westlich, nordlich
\ %\ =Wohnen siidlich
. 7 2\ [ . I":\':

SIS iy Das umliegende Gelande ist nahezu eben,
"\ " sodass sich in der Topografie keine schall-

@ a Lshnberg) / abschirmenden Gelandeformen ergeben.
. A Schletsbeérg Canbeey

©
A
214.9m >

Signifikante Einzelschallquellen im Bereich

,_.;:"’;:' £ der Nachbarschaft wurden nicht festge-

Lahn
o>

S : stellt.

Quéllei Geoportal Héssen /11/

K418

E \Lﬁ\b' =

2.2. Betriebliche Gegebenheiten

Fir die beurteilungsrelevante Technik des Vorhabens wird ein 24 h Betrieb iber 7 Tage
pro Woche angenommen.
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3.

3.1.
11/

12/

3.2.
13/

3.3.
14/

15/
16/

17/
18/

19/

Quellen- und Grundlagenverzeichnis

Rechtliche (Beurteilungs-) Grundlagen

Bundes-Immissionsschutzgesetz (BImSchG) i.d.F. der Bekanntmachung vom 17.05.2013
(BGBI. | S. 1274), zuletzt geandert durch Art. 1 vom 29. Marz 2026 (BGBI. 2026 | Nr. 84)
Technische Anleitung zum Schutz gegen Larm (TA Ldrm) vom 26. August 1998, gedndert durch
Verwaltungsvorschrift vom 01.06.2017 (BAnz AT 08.06.2017 B5)

Normen und Berechnungsgrundlagen

DIN ISO 9613-2:1999-10 ,Déampfung des Schalls bei der Ausbreitung im Freien®,
Teil 2: Allgemeines Berechnungsverfahren

Planerische und sonstige Grundlagen

SoundPLAN-Manager, Version 9.1, Soundplan GmbH,

71522 Backnang - Berechnungssoftware mit Systembibliothek

Plane, Datenblatter, Messberichte des Vorhabens liber die ksolar Projekte GmbH per E-Mail am
08.07.2026

Telefonische Abstimmung zur Auslegung der Anlagenteile mit Herrn Markeli der MHB Siidwestfa-
len GmbH am 04.05.2026

Betriebsbesprechung mit Herrn Knepper der ksolar Projekte GmbH telefonisch am 20.03.2026
Telefonat mit Herrn Kapell Abteilung Immissionsschutz des Landkreises Limburg-Weilburg am
26.06.2026

Informationsaustausch tber die Huawei Technologies Deutschland GmbH am 25.01.2026

/10/ Relevante Bebauungspldne liber die Gemeinde Lohnberg per E-Mail am 25.06.2026
/11/ Geoportal Hessen online verfiigbar unter geoportal.hessen.de aufgerufen am 25.06.2026
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4. Anforderungen nach TA Larm

Je nach Schutzbediirftigkeit gelten nach /2/ folgende Immissionsrichtwerte:

Immissionsrichtwert (IRW)

Gebietscharakter
Tag Nacht

Kurgebiete, Krankenhauser und Pflegeanstalten 45 dB(A) 35 dB(A)
Reines Wohngebiet (WR) 50 dB(A) 35 dB(A)
allgemeine Wohngebiete (WA) 55 dB(A) 40 dB(A)
Kern-/Dorf-/Mischgebiet (MK/MD/MI) 60 dB(A) 45 dB(A)
Urbane Gebiete (MU) 63 dB(A) 45 dB(A)
Gewerbegebiet (GE) 65 dB(A) 50 dB(A)
Industriegebiet (GI) 70 dB(A) 70 dB(A)

Ein Zuschlag von 6 dB(A) flir Tageszeiten mit erhdhter Empfindlichkeit ist flir Wohngebiete
(WR, WA) und Kurgebiete, Krankenhduser und Pflegeanstalten zu beriicksichtigen:

an Werktagen von 06:00 - 07:00 und 20:00 - 22:00 Uhr

an Sonn-/Feiertagen von 06:00 - 09:00 und 13:00 - 15:00 und 20:00 - 22:00 Uhr

Einzelne kurzzeitige Gerduschspitzen dirfen die Immissionsrichtwerte tagstiber um nicht
mehr als 30 dB(A) und nachts um nicht mehr als 20 dB(A) (iberschreiten.
Die Nachtzeit dauert von 22:00 — 06:00 Uhr.

In der Nachtzeit ist gemaB TA Larm /2/ die volle Stunde mit den hdchsten Beurteilungs-
pegeln maBgebend (lauteste Nachtstunde).

Die maBgeblichen Immissionsorte liegen nach Abschnitt A.1.3 der TA Larm /2/ bei be-
bauten Flachen 0,5 m vor dem gedffneten Fenster von schutzbediirftigen Rdumen nach
DIN 4109. Bei unbebauten oder bebauten Flachen, die keine Gebaude mit schiitzenswer-
ten Raumen enthalten, liegen diese am Rand der Flache, auf der nach Bau- und Pla-
nungsrecht Gebaude mit schutzbedirftigen Rdumen errichtet werden dlirfen.

Die vorgenannten Vorschriften sind nach Ubereinstimmender Auffassung in der Recht-
sprechung allerdings gesetzeskonform auszulegen. (Unbebaute) Punkte am Rand der
Baugrenzen, die keine schutzbedirftigen Raume beinhalten, sind nicht in Blick zu neh-
men, um die Larmbetroffenheit der Nachbarschaft realistisch abschatzen zu kénnen.
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5. Beurteilung

5.1. Allgemeines

Fir die Immissionsorte I01 bis IO5 sind die Immissionsrichtwerte (IRW) von
55,0 / 40,0 dB(A) (Tag / Nacht) fiir Allgemeine Wohngebiete maBgeblich. Nach /8/ ist
keine relevante gewerbliche Vorbelastung gegeben. Dennoch ist vorliegend angestrebt
die IRW nicht voll auszuschopfen.

Der Beurteilungspegel der von allen relevanten Emittenten des Vorhabens ausgehenden
Gerausche, darf die IRW nicht Gberschreiten.

Die Beurteilungspegel werden nach den Rechenregeln der DIN ISO 9613- 2 /3/ erzeugt,
die im Zusammenhang mit der TA Larm /2/ anzuwenden ist.

Nach /3/ ist die meteorologische Korrektur Cmet zur Bestimmung der Langzeitmittelungs-
pegel vorzunehmen. Hierbei wird von einer Gleichverteilung der Windrichtungen ausge-
gangen, sodass die Konstante Co (durch die 6rtliche Wetterlage bestimmter Standortfak-
tor) in der Berechnungsformel zu Co = 2 dB(A) gesetzt wird.

Die Korrekturwerte Cmet Und die sonstigen errechneten Ausbreitungsparameter sind in
der Tabellenauflistung der Anlage 3.3 angegeben.

5.2. Berechnungssoftware

Unter Verwendung des EDV-Programms ,SoundPLAN" wird ein digitales Gelandemodell
zur Schallausbreitungsrechnung erzeugt. Hierflir wurden lber den zusténdigen Geoda-
tenservice eine digitale Flurkarte (DFK) sowie ein digitales Geldandemodell (DGM) bezogen
/11/.

Die Schallausbreitungsrechnungen zur Bestimmung der Beurteilungspegel an den Immis-
sionsorten gehen von A- bewerteten Schallleistungspegeln aus und werden vereinfa-
chend fir den 500 Hz- Oktav- Frequenzbereich durchgefiihrt, mit dem die Situation aus-
reichend genau beschrieben wird. Soweit verfligbar werden anstelle des 500 Hz-Berei-
ches Frequenzspektren verwendet.

Die Zeitkorrekturen zur Bericksichtigung der Einwirkdauer der Gerdauschemittenten bzw.
zur Bericksichtigung der Bewegungshaufigkeiten der Fahrzeug-Fahrten kénnen im Re-
chenprogramm in die Quelldateien anhand so genannter Tagesgange fiir jede Stunde der
maBgeblichen Beurteilungszeitrdume ,Tagzeit" (06:00 Uhr bis 22:00 Uhr) und ,lauteste
Nachtstunde" eingegeben werden. Die Tagesgange sind in Anlage 3.3 wiedergegeben.
Neben den Gerdauschquellen und Immissionsorten werden die untersuchten und die um-
liegenden Gebdude, an denen die Schallstrahlen gebeugt und reflektiert werden, digital
nachgebildet.
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5.3. Grundsatzliche Aussagen iiber die Mess- und Prognoseunsicherheit

Unsere Konformitatsaussagen im Immissionsrichtwertbereich werden ohne Berlicksichtigung der Mess-
bzw. Prognoseunsicherheit getroffen.

Messunsicherheit
Die Messunsicherheit ist von der Gite der verwendeten Prifmittel und insbesondere von
der Durchflihrung vor Ort abhangig. Zur Minimierung von Fehlerquellen werden:
= ausschlieBlich Schallpegelmesser der Genauigkeitsklasse 1 nach DIN EN 60651,
DIN EN 60804 und DIN 45657 mit einer Toleranz von + 0,7 dB verwendet. Dies
garantieren auch die entsprechenden Eichscheine.
Bei (Abnahme-) Messungen nach dem Bundesimmissionsschutzgesetz werden
grundsatzlich nur geeichte Schallpegelmesser eingesetzt.
Mit Verweis auf DIN 45645-1, Ziffer 8 kann im Normalfall bei einem Vertrauensni-
veau von 0,8 mit einer Messunsicherheit bei Klasse 1 Geraten von + 1 dB gerech-
net werden.
Die Pegelkonstanz der verwendeten Kalibratoren der Klasse 1 nach DIN EN 60942
kann mit £ 0,1 dB angegeben werden.
= bei der Durchflihrung der Messungen vor Ort die geltenden vorgegebenen Stan-
dards (DIN-Normen, VDI etc.) eingehalten und insbesondere deren (Qualitats-)
Anforderungen eingehalten.
Die Gesamtmessunsicherheit liegt somit bei hdchstens + 1 dB.
Sofern geltende Standards wie z.B. die DIN EN ISO 3744 konkrete Verfahren zur Messun-
sicherheit vorgeben, werden diese angewandt.
Um den bestimmungsgemaBen Betrieb genauer zu verifizieren, werden im Vorfeld von
schalltechnischen Messungen Genehmigungsbescheid(e) gesichtet und die Messplanung
mit Betreiber und Genehmigungsbehdrde abgestimmt. Damit, und in Verbindung mit der
entsprechenden langjahrigen Erfahrung der Messstellenleitung, kénnen fundiertes Vor-
wissen und eine gute Ubersicht iiber den Anlagenbetrieb gewonnen werden. Ebenso wer-
den vor Messbeginn Informationen Uber die wesentlichen Bedingungen der Messsituation
durch eine Betriebsbegehung mit den Firmenverantwortlichen eingeholt.
Um Ungereimtheiten oder dem Vorwurf der Parteilichkeit zu begegnen, werden im Ein-
zelfall auch ohne Kenntnis bzw. Information des Betreibers am Messtag stichprobenartig
zusatzliche Messungen vorgenommen oder der Anlagenbetrieb (ber die eigentliche Mess-
aufgabe hinaus beobachtet.

Prognoseunsicherheit
Die Genauigkeit ist abhdngig von u. a. den zugrunde gelegten Eingangsdaten (Schallleis-
tungspegel, Vermessungsamtdaten etc.). Zur Minimierung von Fehlerquellen werden:
= digitale Flurkarten (DFK) sowie ein digitales Gelandemodell (DGM) liber die (Bay-
erische) Vermessungsverwaltung bezogen zumindest aber vom Planer in digitaler
Form (dxf-Format) angefordert.
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» softwarebasierte Prognosemodelle erstellt. Hierzu wird auf den SoundPLAN-Mana-
ger der SoundPLAN GmbH, 71522 Backnang zurtickgegriffen. Eine Konformitats-
erklarung des Softwareentwicklers nach DIN 45687:2006-05 - Software-Erzeug-
nisse zur Berechnung der Gerauschimmissionen im Freien - Qualitdtsanforderun-
gen und Prifbestimmungen - liegt vor.

» flr die schalltechnischen Eingangsdaten Schallleistungspegel aus Literatur und
Fachstudien und/oder Herstellerangaben und/oder eigenen Messungen herange-
zogen. Diese Daten sind hinreichend empirisch und/oder durch eine Vielzahl von
Einzelereignissen verifiziert und/oder von renommierten Institutionen verfasst.

Flr die Schallausbreitungsrechnung verweist die TA Larm auf die Regelungen der DIN
ISO 9613-2, die einem Verfahren der Genauigkeitsklasse 2 entspricht. In Tabelle 5 gibt
die DIN ISO 9613-2 eine geschatzte Genauigkeit von héchstens £ 3 dB an, was bei einem
Vertrauensintervall von 95 % einer Standardabweichung von 1,5 dB entspricht.

Die Beurteilungspegel werden flir den jeweils unglinstigsten Betriebszustand — Maximal-
auslastung, Voll- und Parallelbetrieb, maximale Einwirkzeit (24h) usw. — ermittelt. Eine
gegebenenfalls Prognoseunsicherheit nach oben hin ist dadurch hinreichend kompensiert,
so dass die Ergebnisse auf der sicheren Seite liegen.

5.4. Immissionsorte

Die nachstgelegenen, maBgeblichen Immissionsorte in ihrer Schutzbedirftigkeit sind
nachfolgender Tabelle zu entnehmen.

Immissionsort StraBe Gebiets-charak- Nutzun
FI.-Nr. ter* 9
Taunusblick 47 Allgemeines
101 353/1 Wohngebiet Wohnen
Taunusblick 58 Allgemeines
102 352/2 Wohngebiet Wohnen
Taunusblick 56 Allgemeines
103 351 Wohngebiet Wohnen
Taunusblick 54 Allgemeines
104 348 Wohngebiet Wohnen
Taunusblick 50 Allgemeines
105 259/1 Wohngebiet Wohnen
* die letztendliche Festsetzung des Gebietscharakters obliegt der zustédndigen Genehmi-
gungsbehdrde

Die Immissionsorthéhe wird in SoundPLAN im Allgemeinen flir das Erdgeschoss auf Ge-
landehdhe +2,4 m, jedes weitere Stockwerk +2,8 m festgelegt.
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6. Gerauschemittenten auf dem Betriebsgeldnde

Als Larmemittenten werden grundsatzlich die Gerausche untersucht, die

= von Anlagen (-teilen), wie z.B. Trafos, Speicher etc. ins Freie abgestrahlt werden.

Die BerechnungsgroBen sind in der Berechnungssoftware in Form sogenannter Tages-
gange hinterlegt. Die im Rechenmodell entsprechend nachgebildeten Fahrwege bzw. bei-
spielsweise Punkt-, Linien und Flachenschallquellen sind aus der Planzeichnung der An-
lage 3.1 zu entnehmen.

6.1. Aggregate

Speicher
Geplant ist die Errichtung von 2 Speichern EES 0.5 CP.

Die Speicher weisen laut dem Datenblatt in Anlage 1 einen Schalldruckpegel von
Lr = 67,18 dB(A) bei 25°Celsius und von Lr = 60,52 dB(A) bei 15°Celsius auf. Flr die
Tagzeit (6.00 Uhr bis 22.00 Uhr) wird der Wert von 25°Celsius und fiir die Nachtzeit
(22.00 Uhr bis 6.00 Uhr) von 15°Celsius berticksichtigt. Die Schallleistungspegel werden
aus den Schalldruckpegeln nach dem Hiuillflachenverfahren (siehe Anlage 1) berechnet.
Somit werden 2 Punktschallquellen in 2,9 m Hohe mit jeweils einem Schallleistungspegel
von Lwa = 88,4 dB(A) flr die Tagzeit bzw. von Lwa = 81,7 dB(A) flr die Nachtzeit bertick-
sichtigt.

Trafo

Bei den Speichern wird ein Trafo (Jupiter — 3000k) installiert.

Laut dem Datenblatt in Anlage 1 weist der Jupiter — 3000k einen ,Sound power leve
(= Schallleistungspegel) von Lwa = 64,0 dB(A) auf.

Somit wird eine Punktschallquelle mit 0.g. Schallleistungspegel in 2,0 m Hohe liber 24 h
bericksichtigt.

|\\

Smart PCS

Fir die Speicher werden vier Smart PCS-Einheiten installiert. Jede der vier Einheiten be-
steht aus 6 gekoppelten Smart PCS-Modulen.

Eine Sechser-PCS-Einheiten weist laut dem Frequenzband im bendétigten Arbeitszustand
(,Arbeitsbedingung 4: 20 - 30°Celsius, Leistung 213 kW) in Anlage 1 einen Schallleis-
tungspegel von Lwa = 86,0 dB(A) auf. Somit werden insgesamt vier Punktschallquellen
mit 0.g. Schallleistungspegel in 1,0 m Héhe Uiber 24 h berticksichtigt.
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Eigenverbrauchtrafos (EVT)

Neben den Smart PCS-Einheiten wird ein Eigenverbrauchtrafo (DTS-200K-DO0) installiert.
Dieser weist laut dem Datenblatt in Anlage 1 einen Schallleistungspegel von
Lwa = 60,0 dB(A) auf. Somit wird vorliegend eine Punktschallquellen in 1,5 m Héhe mit
0.g. Schallleistungspegel tiber 24 h berlicksichtigt.

Wechselrichter SUN2000-330KTL-H1

Innerhalb des PV-Feldes werden acht Wechselrichter (SUN2000-330KTL-H1) installiert.
Diese weisen laut dem Datenblatt in Anlage 1 jeweils einen Schallleistungspegel von
Lwa = 75,0 dB(A) auf. Somit werden vorliegend insgesamt acht Punktschallquellen in
1,5 m H6he mit 0.g. Schallleistungspegel Giber 24 h berlicksichtigt.

6.2. Gerauschimmissionen aus dem Betriebsgelande

Die Prognose ist mit Hilfe des EDV-Programms SoundPLAN fiir die zugewandten Fassa-
denseiten der benachbarten Nutzungen erstellt. Soweit nicht eindeutig, wurden die An-
nahmen so getroffen, dass i. S. einer konservativen Abschatzung die Berechnungsergeb-
nisse eher negativer ausfallen und somit auf der ,sicheren Seite" liegen.

Die Beurteilungspegel, die sich an den Immissionsorten infolge der prognostizierten Ge-
rausche aus dem Betriebsgeschehen errechnen, sind in Anlage 3.2 stockwerksbezogen
aufgeflihrt (Spalten ,LrT" und ,LrN").

In den Tabellen der Anlage 3.3 sind jeweils flir das lauteste Geschoss der Immissionsorte
u. a. die Teilbeurteilungspegel, Halleninnenpegel und SchallddmmmaBe durch die Emis-
sionen der einzelnen Schallquellen hinterlegt.
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Anlage 1 Datenblatter

Transformator Jupiter — 3000K:

&2 HUAWEI

Noise Level of Smart Transformer Station

Huawei Technologies Co,, Ltd. Huawei Industrial Base Bantian, Longgang
Shenzhen 518129
People’s Republic of China

Application Note-Noise Level of STS

Revision History
Version 1.0 Nov. 2021 - Initial release

Applicable products and models
Listed in the table below.

Description

Huawei smart transformer station STS shall be designed and manufactured according to IEC 62271-202, I1EC 60076 and
IEC 61439 standard. And the noise level of STS shall be fully complied and tested in accordance with IEC 60076-10 *Power
transformer - Part 10 Determination of sound levels - Application guide”.

Detailed noise level for each applicable STS islisted in the table below.

Noise level . ;
STS type ‘§ o ; l] | Equivalent environment
T5-3000«-H1
UPITER-3000K-H1 64 dBA) @1m

UPITER-G000K-H1 70 dB(A) @1m

Factory level/ Loud and noisy talk

UPITER-9000K-HO
UPITER-9000K-H1 75dB(A) @1m

Test condition & test method

The STS sound level measurements are carried out at rated output voltage and rated frequency, and immediately
after the background measurements, A-weighted sound pressure level measurements are carried out for each
measuring position located around the transformer as detailed in the IEC 60076-1.

Huawei Technologies Co., Ltd solarhuawei.com

Hinweis:
Nach Riicksprache mit dem Hersteller /9/ handelt es sich bei den 0.g. Emissionsdaten um
den Schallleistungspegel (sound power level) und nicht um den Schalldruckpegel.
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Anlage 1 Datenblatter

Smart PCS, 6er-Einheit:

A

HUAWE! Noise Level of Smart PCS

Application Note-Noise Level of Smart PCS

Revision History
Version 1.0 2024/07/31 — Initial release

Applicable products and models
Huawei Smart PCS
LUNA2000-213KTL-HO

1.5 Testbedingungen

No. Arbietsbedingung
Arbeitsbedingung 1 20 -~ 30 °C, PCS DC-Spanmmg 1331V, AC-Spanmumg S00V, Leisnmg 186kW
Arbeitsbedingung 2 35 °C, PCS-Gleichspanmumg 1331 V, Wechselspannung 800 V., Leisnmg 186 kW
Arbeitsbedingung 3 40 °C, PCS Gleichspanmmg 1331V, Wechselspanmmg 800V, Leisnmg 186kW
Jarbeitsbedingung 4 20 ~ 30 °C, PCS DC-Spanmme 1331V, AC-Spanmmg 800V, Leistumg 213k W]
Arbeitsbedingung 5 35 °C, PCS-Gleichspanmung 1331 V, Wechselspannung 800 V, Leisnmg 213 kW
Arbeitsbedingung 6 40 °C, PCS Gleichspanmmg 1331V, Wechselspanmmg 800V, Leisnmg 213kW
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9544.1 / 2026 - JB

Anlage 1 Datenblatter

Spektrum Smart PCS , Arbeitsbedingung 4":

2.2.4 Oktavbandspektrum des Schallleistungspegels (Arbeitsbedingung 4)

Durchschnittlicher Schalleistungspegel
1/3 Oktave (Hz) (aBA)
- 37.74
63 4149
80 43.68
100 53.52
125 52.20
160 56.94
200 60.08
250 61.99
315 65.76
400 70.09
300 77.80
630 81.55
800 88.06
1000 77.03
1250 76.72
1600 78.62
2000 75.81
2500 75.42
4000 74.74
5000 70.77
6300 6744
8000 64.39
10000 59.71
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Anlage 1 Datenblatter

Eigenverbrauchtrafos DTS-200K-DO:

“ HUAWEI Noise Leve! of Distnibution Transformer

Huawei Technologies Co,, Ltd. Huawei Industrial Base Bantian, Longgang
Shenzhen 518129
People’s Republic of China

Application Note-Noise Level of Distribution Transformer

Revision History
Version 1.0 Sep. 2022 - Initial release

Applicable products and models

Distribution Transformer
DTS-200K-DO

Description

Huawei distribution transformer shall be designed and manufactured according to IEC 60076-1 and 1EC 60076-11 standards.
And the noise level of the distribution transformer shall be complied with and tested in accordance with IEC 60076-10
*Power transformer - Part 10 Determination of sound levels - Application guide®.

The detailed noise level of distribution transformer is listed in the table below.

Noise level

Product (Sound power level)

Equivalent environment

Distribution Transformer

DTS-200K-DO R

Factory level/ Loud and noisy talk

Test condition & Test method

The Distribution Transformer sound level measurements are carried out at rated output voltage and rated
frequency, and immediately after the background measurements, A-weighted sound pressure level measurements
are carried out for each measuring position located around the transformer as detailed in the IEC 60076-10.

Hinweis:
Nach Riicksprache mit dem Hersteller /9/ handelt es sich bei den 0.g. Emissionsdaten um
den Schallleistungspegel (sound power level) und nicht um den Schalldruckpegel.

Wechselrichter SUN2000-330KTL-H1:

Typical Noise Value

Item SUN2000- SUN2000- SUN2000- SUN2000- SUN2000- SUN2000-
250KTL-H3 280KTL-HO 300KTL-HO 330KTL-H1 330K TL-H2 250K TL-H1

Typical noise 75 dB(A)

value
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9544.1 / 2026 - JB

Anlage 1 Datenblatter

Speicher EES 0.5 CP:

2.1 Gesamtergebnisse
1. Hintergrund Rauschen: 46.70 dBA

2. Durchschnittliche Schalldruck Pegelder getestet Arbeitszusand:

Schmlidnacikpep Mittlerer
Arbietsbedingungen | . o nedm icksei Linke Oberseit Schalldruckpegel
(dBa) S | g | = (dBa) o
(dBa) (dBa)
Arbeitsbedingung 1 5455 51.29 5281 57.19 56.44 53.31
Arbeitsbedingung 2 55.16 5193 5342 57.66 57.98 53.95

1.5 Testbedingungen
No Arbeitsbedingung
Arbeitzsbedingurg 1 Temperatur 15 °C, Laden und Entlacen 0,25 CP, Lade-/Entiadeintenvall 2h

Temperatur 25 °C, laden und entiaden 0,25 CP, laden/entladen intervall 2h

Temperatur 35 °C, Laden und Entladen 0,25 CP, Lade-/Entiadeintervall 2h

Temperatur 15 °C, Laden und Entladen 0.5 CP, Lade-/Entiadeintervall 2h

Temperatur 25 °C, Laden und Entladen 0.5 CP, Lade-/Entiadeintervall 2h

Arbeitzbedingurg 6

Temperatur 35 °C, Laden und Entiaden 0,5 CP, Lace-/Entiadeintervall 2h

Berechnung Hiillflache:

Messabstand D [m]

5 . We2D .
L'2 ‘ ) { MaschinengroRe
D Jz [ - Breite B [m)
) Lange L [m]
] Héhe H [m)

A =133.1 [m?] Lw =Lp + 10 log(A) = Lp + 21.2 dB

2,438
6,058
2,896

4r 4> <)
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Anlage 2 Planung
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Anlage 3 Gewerbeldarm
Anlage 3.1 Ubersichtsgrafik

“";is L]

=1 = o = = 'Wechselrichter'.‘

, v * * "Wec':‘hselrichtler
9'(— Wechselnchter = : :
Spelcher1 2 1

Smart PCS ': X
EVT %&’ =
Trafo =

33,5
34,2

36,0 [Fm——
-M—ltﬂ-r-:|'r—|=‘ S

1.0G|39.4 3f13_ Schalltechnische Untersuchung

=T
' .
ProjektNr.: 9544.1/2026-JB
ksolar Projekte GmbH
_ 9544_1 Freiflachen PV-Anlage mit Speicher
Legende:

¥ Punkischallquelle (PSQ)
e Immissionsort

i Pegeltabellen Zeile 1:  Gebietsnutzung mit IRW
Spalte 1: Etage
[Z] Hauptgebaude Spalte 2/3: Beurteilungspegel Tag/ Nacht

Grin: Einhaltung Rot: Uberschreitung
[\J Nebengebaude

9544 _1_Lr.sgs
RechenlaufNr. 2

. Ingenieurbiiro Kottermair GmbH

0_15% @ Gewerbepark 4, 85250 Altomunster

MaRstab 1:1100 ¢
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Anlage 3.2 Ergebnistabelle Gesamtpegel

L IRW, T| IRW,N| LfT LrN : IRW,
Immissionsort Etage | HR | Nutzung D|ff,T| Diff,N
[dB(A)] [dB(A)] [dB(A)]

101 Taunusblick 47 EG N WA 55 40 386 | 33,5 ]-16,4| -6,5
101 Taunusblick 47 1.0G| N WA 55 40 39,4 | 343 |-156| -5,7
102 Taunusblick 58 EG N WA 55 40 40,9 | 35,1 | -14,1| -4,9
102 Taunusblick 58 1.0G| N WA 55 40 419 | 36,0 | -13,1| -4,0
103 Taunusblick 56 EG N WA 55 40 39,2 | 33,9 | -15,8| -6,1
103 Taunusblick 56 1.0G| N WA 55 40 40,2 | 34,7 | -14,8 | -5,3
104 Taunusblick 54 EG N WA 55 40 38,5| 33,5 ]-16,5| -6,5
104 Taunusblick 54 1.0G| N WA 55 40 39,3 | 34,2 | -15,7| -5,8
105 Taunusblick 50 EG W WA 55 40 346 | 288 |-2041 -11,2
105 Taunusblick 50 1.0G| W WA 55 40 37,4 | 324 |-176| -7,6

Legende:

Etage mafBgebliches Stockwerk

HR Himmelsrichtung

Nutzung Gebietscharakter

IRW Immissionsrichtwert - Tag bzw. Nacht

Lr Beurteilungspegel - Tag bzw. Nacht

Diff Unter- bzw. Uberschreitung - Tag bzw. Nacht

Die Nachtzeit umfasst 8 Stunden und dauert von 22:00 - 06:00 Uhr
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Anlage 3.3 Tagesgdnge und Teilpegel

Name

Eigenverbrauchstrafo
Smart PCS 1

Smart PCS 2

Smart PCS 3

Smart PCS 4
Speicher 1 Nachtzeit
Speicher 1 Tagzeit
Speicher 2 Nachtzeit
Speicher 2 Tagzeit
Trafo
Wechselrichter 1
Wechselrichter 2
Wechselrichter 3
Wechselrichter 4
Wechselrichter S
Wechselrichter 6
Wechselrichter 7
Wechselrichter 8

0-1
Uhr

60,0
86,0
86,0
86,0
86,0
81,7

817

64,0
75,0
75,0
75,0
75,0
75,0
75,0
75,0
75,0

81,7 817

1-2 23
Uhr = Uhr

60,0 60,0
86,0 860
86,0 86,0
86,0 860
86,0 860
81,7 817

640 640
750 750
750 750
750 750
750 750
750 750
750 750
750 750
750 750

3-4
Uhr

60,0
86,0
86,0
86,0
86,0
81,7

817

64,0
75,0
75,0
75,0
75,0
75,0
75,0
75,0
75,0

4-5
Uhr

60,0
86,0
86,0
86,0
86,0
81,7

817

64,0
75,0
75,0
75,0
75,0
75,0
75,0
75,0
75,0

56
Uhr

60,0
86,0
86,0
86,0
86,0
81,7

817

64,0
75,0
75,0
75,0
75,0
75,0
75,0
75,0
75,0

6-7
Uhr

60,0
86,0
86,0
86,0
86,0

884

884
64,0
75,0
75,0
75,0
75,0
75,0
75,0
75,0
75,0

7-8
Uhr

60,0
86,0
86,0
86,0
86,0

88,4

88,4
64,0
75,0
75,0
75,0
75,0
75,0
75,0
75,0
75,0

89
Uhr

60,0
86,0
86,0
86,0
86,0

83,4

884
64,0
75,0
75,0
75,0
75,0
75,0
75,0
75,0
75,0

9-10 10-11 11-12 1213

Uhr

60,0
86,0
86,0
86,0
86,0

884

884
64,0
75,0
75,0
75,0
75,0
75,0
75,0
75,0
75,0

Uhr

60,0
86,0
86,0
86,0
86,0

884

884
64,0
75,0
75,0
75,0
75,0
75,0
75,0
75,0
75,0

Uhr

60,0
86,0
86,0
86,0
86,0

884

884
64,0
75,0
75,0
75,0
75,0
75,0
75,0
75,0
75,0

Uhr

60,0
86,0
86,0
86,0
86,0

88,4

884
64,0
75,0
75,0
75,0
75,0
75,0
75,0
75,0
75,0

13-14
Uhr

60,0
86,0
86,0
86,0
86,0

884

884
64,0
75,0
75,0
75,0
75,0
75,0
75,0
75,0
75,0

14-15 15-16 16-17 17-18 18-19

Uhr

60,0
86,0
86,0
86,0
86,0

88,4

884
64,0
75,0
75,0
75,0
75,0
75,0
75,0
75,0
75,0

Uhr

60,0
86,0
86,0
86,0
86,0

88,4

884
640
75,0
75,0
75,0
75,0
75,0
75,0
75,0
75,0

Uhr

60,0
86,0
86,0
86,0
86,0

88,4

88,4
64,0
75,0
75,0
75,0
75,0
75,0
75,0
75,0
75,0

Uhr

Uhr

60,0 60,0
86,0 860
86,0 860
86,0 860
86,0 86,0

884 884

884 884
64,0 640
750 750
750 750
750 750
750 750
750 750
750 750
750 750
750 750

19-2
Uhr

0 20-21 21-22 22-23
Uhr | Uhr
dB(A) dB(A) dB(A) dB(A) dB(A) dB(A) dB(A) dB(A) dB(A) dB(A) dB(A) dB(A) dB(A) dB(A) dB(A) dB(A) dB(A) dB(A) dB(A) dB(A) dB(A) dB(A) dB(A) dB(A)

Uhr

60,0 60,0
86,0 86,0
86,0 860
86,0 86,0
86,0 860

884 884

884 884
640 640
750 750
750 750
750 750
750 750
750 750
750 750
750 750
750 750

60,0 60,0
86,0 860
86,0 860
86,0 860
86,0 860

817

884

817

884

64,0 640
750 750
750 750
750 750
750 750
750 750
750 750
750 750
750 750

23-24
Uhr

60,0
86,0
86,0
86,0
86,0
81,7

817

64,0
75,0
75,0
75,0
75,0
75,0
75,0
75,0
75,0

Nachfolgend werden ausschlieBlich die Teilpegel des 1. OG des 102 dargestellt. Weitere
Teilpegeltabellen kénnen auf Verlangen vorgelegt werden.

ks olar Projekte GmbH
9544_1 Freiflachen PV-Anlage mit Speicher
Teilbeurteilungspe gel - mittlere Ausbreitung

Quelle Zeit- | Quelltyp Rw L'w Lw loderS | Kl | KT [ Ko 5 Adiv [ Agr | Abar | Aatm | Cmet | Am | ADI | dLrefl | dw | ZR Lr

bereich dB(A) dB{A) | dB(A) mm* dB | dB | dB m dB dB dB dB dB | dB dB(A) | dB dB | dB{A)
102 Taunusblick 58 1.06 WA HRN RW.T55dB(A) RW N40dB(A) LrT 41.9dB(A) Ll 36,0 dB(A)
Speicher? Tagzeit LT Punkt ss4]| esa 00| oof oo 123s3] 528 -08] -30] -05] -07[000 0o 16 00| 38 358
Speicherq Tagzeit LT Punkt 884 834 00| 00| 00 12379 528 -08 -30( -05 -0.7/ 000 0.0 1,6 00| 36 358
SmartPCS81 LT Punkt 86,0( 880 00| 00| 00 11834 525 -18 -25 -04| -1,0/000 00 T 00| 38 328
SmanPCs2 LT Punkt 86,0( 860 00| 00| 00 11845 525 18 -31 -04) -1,0/000 0.0 1,5 00| 38 325
SmanPCS 3 LT Punkt 86,0 86,0 00| 00 00 11522 522 -18) -41 -0,3| -0.9/ 000 0,0 gia 0,0 36| 313
SmantPCS4 LT Punkt 86,0( 860 00| 00| 00 11533 5221 -18 -50( -0,3 -0.9/ 000 0,0 14/ 00| 36 309
‘Wechselrichter 2 LT Punkt 750 750 00| 00| 00 11643 523 -14 00 -0,8 -0.8/000 0.0 0,0 00| 38 233
‘Wechselichter 3 LT Punkt 7501 750 00| 00| 00f 1691 523 -1.4 00 -0.8 -0,9/000 0.0 0.0 00| 386 233
Wechselichter 4 LT Punkt 7501 750 00| 00 0,0 12049 526 -14) 00| -0,80 -09 000 0,0 0,0 0,0 36| 229
Wechselrichter 1 LT | Punkt 750| 750 00| 00| 00 12430 529 -14/ 00 -08 -09/000 00| 00 00| 36| 226
‘Wechselichter 5 LT Punkt 750 750 00| 00| 00 12658 530, -1.4 00 -0,9 -0.9/000 0.0 0.0 00| 38 224
‘Wechselichter 8 LT Punkt 7501 750 00( 00| 00 14273 541 1.4/ 00 -1.0/ -1,1/000 0.0 0.0 00| 38 211
Wechselichter 7 LT Punkt 7501 750 00| 00 0,0] 14389 542 -14/ 00 -10( -1,1/000 0,0 0,0 0,0 36| 210
Wechselichter 6 LT Punkt 750 750 00( 00| 00 14834 544 -14 00 -10/ -1,1/000 0,0 0.0 00| 36 207
Trafo LT Punkt 640( 640 00| 00| o00f 11062( 519 -08 -21 -0.8 -0.7 000 0.0 17 00| 38 129
Eigenverbrauchstrafo LT Punkt 60.0( 600 00| 00| 00f 1702|524 -4 -39 -06 -0,9/ 000 00 2,0 00| 38 6.5
Speicher 1 MNachtzeit LT Punkt 817 817 00| o0 00] 12379 528 -11 -28 -05| -0,7/000 0,0 14|
Speicher 2 Nachtzeit LT Punkt 81,7 81,7 00| 00 00 12363 528 -11 -27 -05 -0,7/000 00 1,4|
SmartPCS81 L Punkt 86,0( 880 00| 00| 00 11834 525 -18 -25 -04| -1,0/000 00 T 00 00 292
SmarPC8 2 L Punkt 86,0( 880 00| 00| 00 11845 525 1.8 -31 -04) -1,0/000 0.0 1,5 00 00 2849
SmarPCS5 3 Lri Punkt 86,0 86,0 00| o0 00 11522 522 -18] -41 -0,3| -0,9/ 000 0,0 gia 0,0 00| 277
SmanPCS 4 LM Punkt 86,0 86,0 00| 00 0,0 11533 522 -18 50 -0,3| -0,9/000 0,0 1,4] 0,0 00| 272
Speicher 2 Nachizeit L Punkt g7 817 00| 00| 00 12363 528 -1 -27 -05 -0.7/000 00 14/ 00| 00 253
Speicher 1MNachizeit L Punkt Myl 81y 00( 00| 00 12379 528 11| -28( -05 -0.7 000 0.0 14/ 00 00| 252
Wechselichter 2 L Punkt 750| 780 00| 00| o0 11643 523 14 ool -08f -09 000 c0 o0 00| 00| 197
Wechselichter 2 L Punkt 750| 780 00| 00| oo 11691 523 -14 00| -08f -0,9 000 o0 00 00| 00| 198
Wechselichter 4 L Punkt 750 750 00| 00| 00 12049 -526 -14 00 -0,8 -0.9/000 0.0 0,0 00 00 193
‘Wechselrichter 1 L Punkt 750| 750 00( 00| 00 12430 529 -14 00 -0.8/ -0,9/000 0.0 0.0 00 00 18.0
Wechselichter 5 Lri Punkt 750| 750 00| o0 00/ 12658 530 -14 00 -08 -09 000 0,0 0,0 0,0 00| 188
Wechselichter 8 L Punkt 750| 780 00| 00| oo 14273 544 -14] 00| 10 -1,1/000 00 00 00| 00| 175
Wechselichter 7 L Punkt 750 750 00( 00| 00 14389 542 -14| 00 -1.0/ -1,1/000 0.0 0.0 oo 00 174
Wechselichter & L Punkt 750 750 00( 00| 00 14834 -544) -14 00 -1.0/ -1,1/000 0.0 0.0 oo 00f 171
Trafo L Punkt 640( 640 00| 00| 00f 1M062( 519 -08 -21 -0.8 -0.7/000 0.0 17 ool 00 93
Eigerverbrauchstrafo L Punkt 60,0| 60,0 00| 00| oo 11702 524 14 -39 -06| -09 000 0D 200 00| 00| 23
Speicher Tagzeit LN | Punkt 8s4| 884 00| 00| 00 12379 528 -08 -30] -05 -07/000 00| 15
Projekthr.: 9544.1/2026-18 Ingenieurbiiro Kottermair GmbH Seite t von 3
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Anlage 3.3 Tagesgdnge und Teilpegel

ks olar Projekte GmbH
9544_1 Freiflachen PV-Anlage mit Speicher
Teilbeurteilungspe gel - mittlere Ausbreitung
Quelle Zeit- | Quelltyp Li Rw L'w Lw loderS | Kl | KT [ Ko 5 Adiv [ Agr | Abar | Aatm | Cmet | Am | ADI | dLrefl | dw | ZR Lr
bereich dB(A)| dB | dB{A) | dB{A) mm* dB | dB | dB m dB dB dB dB dB dB | dB | dB(A)| dB dB | dB{A)
Speicher2 Tagzeit Lri Punkt 98.4| 884 00| 00] 00f 12363 528 08 -30[ 05 -07000 0.0 1,6
Projekthr.: 9544.1/2026-18 Ingenieurbiiro Kottermair GmbH SeiteZ von 3
Rechenlaufr.: 2 ‘Gewsrbepark 4, 85250 Alominster
SoundPLAN 8.1
ks olar Projekte GmbH
9544_1 Freiflachen PV-Anlage mit Speicher
Teilbeurteilungspe gel - mittlere Ausbreitung
Legende
Quelle Quelname
Zeit- bereich MName des Zeitbereichs
Quelttyp Typ der Quelle (Punkt, Linie, Flache)
Li dB(A) Innenpegel
Rw d8 Bewertetes Schalldamm-Malk
L'w dB(A) Schallleistungspegel pro m, n#
Lw dB(A) Schallleistungspegel
| oder § mnt Grofe der Quelle (Lange oder Flache)
Kl dg Zuschlag fur Impulshaltigieit
KT dB Zuschlag fir Tonhaltigkeit
Ko dB Zuschlag fr gerichtete Abstrahlung
s m Mitlere Entfernung Schallguelle - Immissionsort
Adiv dB Mittlere Dampfung aufgrund geometrischer Ausbreitung
Agr dB Mittiere Dampfung aufgrund Bodeneffekt
Abar d8 Mittlere Dampfung aufgrund Abschirmung
Aatm B Mittlere Dampfung aufgrund Luftabsorption
Cmet dB Meteorologische Korrekiur
Am dB Mitlere Minderung durch Bewuchs, Industriegeldnde und Bebauung
ADI dB Mittlere Richtwirkungskorrektur
dLrefl dB(A) Pegelerhdhung durch Reflexionen
dLw a8 Korrektur Betriebszeten
7R dB Ruhezeitenzuschiag (Antei)
L dB{A) Pegell Beureilungspegel Zeitbereich
Projekthr.: 9544.1/2026-18 Ingenieurbiiro Kottermair GmbH

Rechenlaufr.: 2 Gewsrbepark 4, 83250 Alpminster

‘ Seite 3 von 3

SoundPLAN 8.1
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Anlage 4 Allgemeine Hinweise

Allgemeiner Hinweis:
Der Ausdruck wird aus Platzgriinden auf die wichtigsten Immissionspunkte mit den maximalen Beur-

teilungspegeln beschrankt. Bei Bedarf kdnnen die Seiten fiir zusdtzliche Immissionspunkte erstellt
werden.

Hinweis zur Spalte ,Ko":
- Ko = Ka zur Bericksichtigung der Abstrahlung in den Viertelraum fiir Ausbreitung nach DIN ISO
9613-2 (Ko = 3 dB(A) fiir Wande, Ko= 0 dB(A) fiir Dacher)
- im Ausdruck ,Mittlere Ausbreitung" setzt sich Ko wie folgt zusammen:
1. Fir Quellen ohne Schallddmmspektrum (Summenpegel):
Ko= 3 dB(A) fir Wande, Ko= 0 dB(A) fir Dacher und Zuschlag fiir Bodenreflexion nach DIN
ISO 9613-2 ,Alternatives Verfahren"
2. Fir Quellen mit Schallddmmspektrum:
Ko = 3 dB(A) fir Wande, Ko = 0 dB(A) fiir Dacher. Einen expliziten Zuschlag fiir Bodenrefle-
xion gibt es in der DIN ISO 9613-2 ,Allgemeines Verfahren" nicht, da dort die unterschiedli-
che Bodendampfung im Quell-, Mittel- und Empfangerbereich frequenzspezifisch unter-
schiedlich berticksichtigt wird.

Hinweis zur Spalte ,,s" im Ausdruck ,Mittlere Ausbreitung":

- Entfernung zwischen Emittenten und Immissionsort. Fiir Linien- und Flachenschallquellen wird eine
mittlere Entfernung angegeben, da diese Schallquellen in Teilschallquellen zerlegt werden. Eine
Dokumentation der einzelnen Teil- und Spiegelschallquellen ist in einer gesonderten Protokollta-
belle mdglich. Diese ist jedoch aufgrund der anfallenden Daten auBerst umfangreich und wird nur
auf Wunsch erstellt.

Hinweis zur Spalte , Adiv" im Ausdruck ,Mittlere Ausbreitung":

- Mittlere Entfernungsminderung. Fir Linien- und Flachenschallquellen wird eine mittlere Entfer-
nungsminderung angegeben, da diese Schallquellen in Teilschallquellen zerlegt werden. Eine Do-
kumentation der einzelnen Teil- und Spiegelschallquellen ist in einer gesonderten Protokolltabelle
moglich. Diese ist jedoch aufgrund der anfallenden Daten auBerst umfangreich und wird nur auf
Wunsch erstellt.

Hinweis zur Spalte ,, Aqg" im Ausdruck ,Mittlere Ausbreitung™:

- Mittlerer Bodeneffekt. Fir Linien- und Flachenschallquellen wird eine mittlere Bodendampfung an-
gegeben, da diese Schallquellen in Teilschallquellen zerlegt werden. Eine Dokumentation der ein-
zelnen Teil- und Spiegelschallquellen ist in einer gesonderten Protokolltabelle méglich. Diese ist
jedoch aufgrund der anfallenden Daten duBerst umfangreich und wird nur auf Wunsch erstellt.

Hinweis zur Spalte ,,Avar" im Ausdruck ,Mittlere Ausbreitung™:

- Mittlere Einfigedémpfung. Fiir Linien- und Flachenschallquellen wird eine mittlere Einfligedamp-
fung angegeben, da diese Schallquellen in Teilschallquellen zerlegt werden. Eine Dokumentation
der einzelnen Teil- und Spiegelschallquellen ist in einer gesonderten Protokolltabelle mdglich. Diese
ist jedoch aufgrund der anfallenden Daten duBerst umfangreich und wird nur auf Wunsch erstellt.

Hinweis zur Spalte ,,An" im Ausdruck ,Mittlere Ausbreitung™:

- Mittlere Dampfung durch Luftabsorption. Fiir Linien- und Flachenschallquellen wird eine mittlere
Dampfung durch Luftabsorption angegeben, da diese Schallquellen in Teilschallquellen zerlegt wer-
den. Eine Dokumentation der einzelnen Teil- und Spiegelschallquellen ist in einer gesonderten Pro-
tokolltabelle méglich. Diese ist jedoch aufgrund der anfallenden Daten duBerst umfangreich und
wird nur auf Wunsch erstellt.

Hinweis zur Spalte ,,Cmet" im Ausdruck ,Mittlere Ausbreitung":

Mittlere meteorologische Korrektur. Fiir Linien- und Fldchenschallquellen wird eine meteorologische
Korrektur angegeben, da diese Schallquellen in Teilschallquellen zerlegt werden. Eine Dokumentation
der einzelnen Teil- und Spiegelschallquellen ist in einer gesonderten Protokolltabelle mdglich. Diese
ist jedoch aufgrund der anfallenden Daten duBerst umfangreich und wird nur auf Wunsch erstellt.
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Anlage 5 Rechenlaufinformationen

ksolar Projekte GmbH
9544 1 Freiflachen PV-Anlage mit Speicher
Rechenlaufinformationen Beurteilungspegel

Projeld-nfo

Frojektitel: 9544 1 Freiflachen P -4nlage mit Speicher
FrojektMr: 9544.1/2026-JB

Frojektbearbeiter: JB

Auftraggeber: kzolar Frojekte GmbH
Rechenlaufbeschreibung

Rechenart; Einzelpunkt S chall

Titel: 9544 1_Lr

Rechengruppe

Laufdakei: RunFile.runs

Ergebnisrurmmer:
Lokale B erechnung [&nzahl Threads = 12)

Berechnungsbeginn; 02.07.2026 15:17:48

Berechnungsende: 08.07.2026 15:17:50

Recheanzeit: 00:00:936 [m:z:mz)]

Anzahl Punkbe: 5

Anzahl berechneter Punkte: ]

Kernel Version: SoundPLANNoize 9.1 [27.04.2026] - 64 hit

Bechenlaufparameter

Reflexionzordnung 3
M axim aler Reflexionsabstand zum Empfanger 200 m
M axim aler Reflexionzabstand zur Quelle 50 m
Suchradiug 5000 m
Filter: dB[4)
Zulazzige Taoleranz [fir einzelne Quelle]: 0.100de
Bodeneffektgebiete aus Stralenoberflachen erzeugen: Mein
Stralen alz gelandefolgend behandeln: MHein
Richtliniemn:

Gewerbe: 150 96713-2: 1996

Lultabzarption: 150 96131

reqularer Bodeneffekt[Kapitel 7.3.1], fur Quellen ohne Spektrum auton atisch alternativer Bodeneffekt

Begrenzung des B eugungsverlusts:
einfachAn ehrfach 200dB 250 dB

Seitenbeugung: IS0TR 17534-3:201 5 konform: keine S eitenbeugung, wenn daz Gelande die Sichtverbindung unterbricht

Verwende Glg [Abar=Dz-Max[Agr 0]) statt Glg [12] [(Abar=Dz-Agr] fiir die Einfligedampfung

Um gebung:
Luftdruck 1013, 3 mbar
relative Feuchte FOO 2
Tem peratur

Meteo. Kon. CO[B-22k][dB]=2.0; CO[22-6h)[dE |=2.0;

Cmet fir Lm ax Gewerbe Berechnungen ignorieren: Mein
Beugungsparameter: C2=200
Zerlegungsparameler:
Faktor &bstand /Durchmeszer a
Minirm ale Distanz [m] Tm
tax. Differenz B odend&m pfung + Beugung 1.0dE
Maw kerationzzakl 4
tinderung
Bewuchs: 150 9613-2 vereinfacht
Bebauung: 150 9613-2
Industriegelande: IS0 9613-2
Bewertung: Ta-Larm - Sonntag
Reflexion der "eigenen’ Fazsade wird unterdriickt
Geometriedaien
9544 1_Lr.sit 08.07.2026 15:17.42
- atthalt:
9544_1_Bodengeo 25.06.2026 08:48:04
9544 _1_City_Auzschnittgeo 26.06.2026 07:54:44
ProjektMr.: 9544 1/2026-1B Ingenieurbiiro Kottermair G mbH Seite 1 von 2
Rechenlaufir.: 2 Gewerbepark 4, BEZED Alttomunster

SoundPLAN 8.1

Seite 24 von 26



Ingenieurbtiro Kottermair GmbH

9544.1 / 2026 - IB

Anlage 5 Rechenlaufinformationen

ksolar Projekte GmbH
9544 1 Freiflachen PVY-Anlage mit Speicher
Rechenlaufinformationen Beurteilungspeagel
9544 _1_DFK.geo 24 062026 12:14:42
9544 _1_Emiszionen.gen 08.07.2026 151742
9544 _1_10 gen 0307 2026 083548
ROGMOOOT dgm 28062026 10:34:42
ProjektNr.: 9544.1/2026-1B Ingenieurbiiro Kottenmair G mbH Seite 2 von 2
Rechenlaufir.: 2 Gowerbepark 4, BE2E0 Aominstir

SoundPLAN 8.1

Seite 25 von 26



Ingenieurbtiro Kottermair GmbH
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Anlage 5 Rechenlaufinformationen

ksolar Projekte GmbH

9544 1 Freiflachen PV-Anlage mit Speicher
Rechenlaufinformationen Gelandemodell

Projelkt-info

Projektitel:
Praojekthr.:
Projekibearbeiter:
Autraggeber:

Rechenlautbeschreibung

Rechenart:

Titel:

Rechengmppe

Laufdatei:

Ergebnisnummer:

Lokale Berechnung [Anzahl Threads = 0]
Berechnungzbeginn:
Berechnungzende;

Kernel Wersion:

Geomefriedaten

9544 1_DGM.geo

9544 _1 Freiflachen PY-Anlage mit Speicher
9544 12026-JB

JB

kzolar Projekte GmbH

Digitalez Geldndemadell
9544 _1_DGM

RunF ile.rurs

1

25.06.2026 10:34:42
25062026 10:34:42
SoundPLANnoize 3.1 [27.04.202E) - 64 bit

26,06 2026 07:15:24

ProjektNr.: 9544.1/2026-18
Rechenlaufir.: 1

Ingenieurbiiro Kotiermair GmbH
Gewsrbe park 4, EEZ50 Alio miin ster
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